Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport
Baden-Wurttemberg

Bildungsplan fiir die Fachschule

Fachschule fiur Technik

Fachrichtung Metallbautechnik

Schuljahr 1 und 2

Baden- i
Wiirttemberg Der Lehrplan tritt

flr das Schuljahr 1
am 1. August 2014,
flr das Schuljahr 2
am 1. August 2015 in Kraft.

Fachschule fur Technik
LS-FB 4 30.12.14/Gi FS-FT_FR-Metallbautechnik_13_3880.doc



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

3 Inkraftsetzung
4 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen
7 Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule
9 Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik
11 Der Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik — Fachrichtung Metallbautechnik
Lehrplane fur den fachlichen Bereich
13 - Technische Mathematik
19 - Technische Physik
25  — Werkstofftechnologie
31 - Informationstechnik
37  — Baustatik
45  —Vermessungs- und Montagetechnik
51 - Stahlbau
59 - Metallbau
67  — Projektabwicklung
73 - Berufs- und Arbeitspadagogik
81 - Technikerarbeit
Impressum
Kultus und Unterricht ~ Amtsblatt des Ministeriums fir Kultus, Jugend und Sport Baden-W irttemberg
Ausgabe C Lehrplanhefte
Herausgeber Ministerium flr Kultus, Jugend und Sport Baden-W rttemberg;

Lehrplanerstellung

Postfach 10 34 42, 70029 Stuttgart
Landesinstitut fir Schulentwicklung, Fachbereich Bildungspléane,

Heilbronner Str. 172, 70191 Stuttgart, Telefon (07 11) 66 42-4001

Fachschule fur Technik

LS-FB 4

30.12.14/Gi

FS-FT_FR-Metallbautechnik_13 3880.doc



Inkraftsetzung 3

Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wurttemberg

Baden- Postfach 10 34 42, 70029 Stuttgart
Wiirttemberg ’ ?

Stuttgart, 11. Juli 2014

Bildungsplan fur die Fachschule
hier: Fachschule fur Technik
Fachrichtung Metallbautechnik

Vom 11. Juli 2014 43-6512-2612-00/37

l. Il.

Fur die Fachschule fir Technik — Fach- Der Bildungsplan tritt

richtung Metallbautechnik gilt der als fur das Schuljahr 1 am 1. August 2014,
Anlage beigefiigte Bildungsplan. fur das Schuljahr 2 am 1. August 2015

in Kraft.

Im Zeitpunkt des jeweiligen Inkrafttretens treten
die im Lehrplanheft 17/1999 vertffentlichte
Lehrplane vom 11. Januar 2000 (Az. 53-6512-
2612-15/2) aul3er Kraft.

Fachschule fur Technik
LS-FB 4 30.12.14/Gi FS-FT_FR-Metallbautechnik_13_3880.doc



4 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Normen und Werte

Die Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und Schulgesetz enthalten, sind
Grundlage fur den Unterricht an unseren Schulen. Sie sind auch Grundlage fir die Lehrplanrevi-
sion im beruflichen Schulwesen. Die dafiir wichtigsten Grundsatze der Landesverfassung und des
Schulgesetzes von Baden-Wrttemberg lauten:

Art. 12 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in der Ehrfurcht vor Gott, im Geiste der christlichen Néachstenliebe, zur Briderlich-
keit aller Menschen und zur Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zu sittlicher und politi-
scher Verantwortlichkeit, zu beruflicher und sozialer Bewahrung und zu freiheitlicher demokrati-
scher Gesinnung zu erziehen.

Art. 17 (1) Landesverfassung:
In allen Schulen waltet der Geist der Duldsamkeit und der sozialen Ethik.
Art. 21 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in allen Schulen zu freien und verantwortungsfreudigen Blrgern zu erziehen und an
der Gestaltung des Schullebens zu beteiligen.

§ 1 Schulgesetz:
Erziehungs- und Bildungsauftrag der Schule

(1) Der Auftrag der Schule bestimmt sich aus der durch das Grundgesetz der Bundesrepublik
Deutschland und die Verfassung des Landes Baden-Wiirttemberg gesetzten Ordnung, insbeson-
dere daraus, dass jeder junge Mensch ohne Rucksicht auf Herkunft oder wirtschaftliche Lage das
Recht auf eine seiner Begabung entsprechende Erziehung und Ausbildung hat und dass er zur
Wahrnehmung von Verantwortung, Rechten und Pflichten in Staat und Gesellschaft sowie in der
ihn umgebenden Gemeinschaft vorbereitet werden muss.

(2) Die Schule hat den in der Landesverfassung verankerten Erziehungs- und Bildungsauftrag zu
verwirklichen. Uber die Vermittlung von Wissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten hinaus ist die Schule
insbesondere gehalten, die Schilerinnen und Schiiler

in Verantwortung vor Gott, im Geiste christlicher Nachstenliebe, zur Menschlichkeit und
Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zur Achtung der Wirde und der
Uberzeugung anderer, zu Leistungswillen und Eigenverantwortung sowie zu sozialer
Bewahrung zu erziehen und in der Entfaltung ihrer Personlichkeit und Begabung zu
fordern,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der freiheitlich-demokratischen
Grundordnung zu erziehen, die im Einzelnen eine Auseinandersetzung mit ihnen nicht aus-
schlie3t, wobei jedoch die freiheitlich-demokratische Grundordnung, wie in Grundgesetz
und Landesverfassung verankert, nicht in Frage gestellt werden darf,
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Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen 5

auf die Wahrnehmung ihrer verfassungsmafigen staatsbirgerlichen Rechte und Pflichten
vorzubereiten und die dazu notwendige Urteils- und Entscheidungsfahigkeit zu vermitteln,

auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf die Anforderungen der Berufs- und
Arbeitswelt mit ihren unterschiedlichen Aufgaben und Entwicklungen vorzubereiten.

(3) Bei der Erfullung ihres Auftrags hat die Schule das verfassungsmallige Recht der Eltern, die
Erziehung und Bildung ihrer Kinder mitzubestimmen, zu achten und die Verantwortung der tbrigen
Trager der Erziehung und Bildung zu bericksichtigen.

(4) Die zur Erfullung der Aufgaben der Schule erforderlichen Vorschriften und MalBhahmen
missen diesen Grundsatzen entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir die Gestaltung der Bildungs-
und Lehrplane sowie fiir die Lehrerbildung.

Forderung der Schulerinnen und Schiler in beruflichen Schulen

In den beruflichen Schulen erfahren die Schilerinnen und Schiler den Sinn des Berufes und des-
sen Beitrag fur die Erfullung menschlichen Lebens sowie seine soziale Bedeutung. Berufliche Bil-
dung umfasst all jene Fahigkeiten, Fertigkeiten, Kenntnisse, Einsichten und Werthaltungen, die
den Einzelnen beféhigen, seine Zukunft in Familie und Beruf, Wirtschaft und Gesellschaft verant-
wortlich zu gestalten und die verschiedenen Lebenssituationen zu meistern. Die Beschéaftigung mit
realen Gegenstanden und die enge Verknipfung von Praxis und Theorie fordert die Fahigkeit ab-
wagenden Denkens und die Bildung eines durch ganzheitliche Betrachtungsweise bedingten aus-
gewogenen Urteils. Dies schliel3t bei behinderten Schilerinnen und Schillern, soweit notwendig,
die Weiterflihrung spezifischer MalRnahmen zur Minderung der Behinderungsauswirkungen ein.

Aufgaben der Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag stellt die Lehrkrafte an beruflichen Schulen vor vielfaltige
Aufgaben. Eine hohe fachliche und padagogische Kompetenz ist Voraussetzung fir eine erfolgrei-
che Tatigkeit:

a) Sie sind Fachleute sowohl im Blick auf die Vermittlung beruflicher Qualifikationen als auch
schulischer Abschlisse, wie beispielsweise der Fachhochschulreife. Als Fachleute miissen sie im
Unterricht neue Entwicklungen in Technik und Wirtschaft berlicksichtigen. Diese Fachkompetenz
erhalten sie sich durch laufende Kontakte zur betrieblichen Praxis und durch die Beschéaftigung mit
technologischen Neuerungen. Fachwissen und Kénnen verleihen ihnen Autoritdt und Vorbildwir-
kung gegentber ihren Schilerinnen und Schilern.

b) Sie sind Padagoginnen und Padagogen und erziehen die Schilerinnen und Schiler, damit sie
kunftig in Beruf, Familie und Gesellschaft selbststdndig und eigenverantwortlich handeln kdénnen.
Dabei berlcksichtigen sie die besondere Lebenslage der heranwachsenden Jugendlichen ebenso
wie das Erziehungsrecht der Eltern und ggf. der fur die Berufserziehung Mitverantwortlichen.
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6 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

c) Die Lehrerinnen und Lehrer fiihren ihre Schilerinnen und Schiler zielbewusst und férdern
durch partnerschaftliche Unterstitzung Selbststandigkeit und eigenverantwortliches Handeln.

d) Sie sind Vermittler von wissenschaftlichen, kulturellen, gesellschaftlichen und politischen Tradi-
tionen. Dabei dirfen sie nicht wertneutral sein, aber auch nicht einseitig handeln. Aus ihrem Auf-
trag ergibt sich die Notwendigkeit, Tradition und Fortschritt im Blick auf die Erhaltung der Wertord-
nung des Grundgesetzes ausgewogen zu vermitteln.

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag kann im Unterricht nur wirkungsvoll umgesetzt werden, wenn
zwischen Eltern, Lehrkréften und gegebenenfalls den fir die Ausbildung Mitverantwortlichen Kon-
sens angestrebt wird.

Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen unterrichten in der Regel in mehreren Schularten
und Unterrichtsfachern mit unterschiedlichen Zielsetzungen. Die Spannweite bei den zu vermit-
telnden Abschlissen reicht von der beruflichen Erstausbildung im Rahmen des dualen Systems
Uber die darauf aufbauende berufsqualifizierende Weiterbildung bis hin zur Vermittlung der Stu-
dierfahigkeit, also der Fachhochschul- bzw. der Hochschulreife. Dies erfordert die Fahigkeit, das-
selbe Thema den verschiedenen schulart- und fachspezifischen Zielsetzungen entsprechend unter
Berticksichtigung von Alter und Vorbildung zu behandeln.

Dies setzt voraus

— Flexibilitat in der didaktisch-methodischen Unterrichtsplanung;
— Sensibilitat fur besondere Situationen und die Fahigkeit, situationsgerecht zu handeln;
— standige Fortbildung und die Bereitschaft, sich in neue Fachgebiete einzuarbeiten.

Das breite Einsatzfeld macht den Auftrag einer Lehrerin oder eines Lehrers an beruflichen Schu-
len schwierig und interessant zugleich. Ihr erweiterter Erfahrungs- und Erkenntnishorizont ermég-
licht einen lebensnahen und anschaulichen Unterricht.
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule 7

Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Ziele und allgemeine Anforderungen

Industrialisierung und Automatisierung haben in den vergangenen Jahrzehnten die Wirtschaft in
wesentlichen Teilen umgestaltet. Heute ist es die Informationstechnik im weitesten Sinne, die die
Entwicklung im gesamten Produktions-, Verwaltungs- und Dienstleistungsbereich bestimmt. Die
Innovations-, Wachstums- und Verénderungszyklen werden immer kurzer. Dies hat Qualifikati-
onsveranderungen auf der operationellen Ebene der Fachkrafte zur Folge und bedingt eine stan-
dige Anpassungsfortbildung nach der beruflichen Erstausbildung.

Oberhalb dieser operationellen Ebene, beim mittleren Management und in der unternehmerischen
Selbststandigkeit, im Schnittpunkt von horizontalen und vertikalen Qualifikationsanforderungen,
sind die Anderungen noch vielfaltiger. Zu den horizontalen Qualifikationsanforderungen zahlen,

z. B. die Anwendung moderner Informationstechniken, die Fahigkeit zur Teamarbeit, die Optimie-
rung von Verfahren usw. Vertikal ergeben sich neu wachsende und komplexere Anspriiche an
Fuhrung und Verantwortung.

Neue Arbeitssysteme, aber auch die FUhrungs- und Managementtechniken wie Planen, Organi-
sieren und Kontrollieren unterliegen einer stdndigen Weiterentwicklung.

Dem Management und Fihrungsbereich in Unternehmen wie auch in der unternehmerischen
Selbststandigkeit kommt daher bei der Umsetzung neuer Ideen in die Praxis groRe Bedeutung zu.
In diesem Weiterbildungsbereich arbeiten die Fachschulen seit vielen Jahren sehr erfolgreich.

Fachschulen orientieren sich nicht an den entsprechenden Studiengangen der Hochschulen, son-
dern am neusten Stand des Anwendungsbezugs in der Praxis. Gerade dies macht ihren hohen
Stellenwert in der beruflichen Erwachsenenbildung aus und ist gleichzeitig eine Herausforderung
fur die Zukunft.

Die Absolventinnen und Absolventen der Fachschulen missen in der Lage sein, selbststandig
Probleme ihres Berufsbereiches zu erkennen, zu strukturieren, zu analysieren, zu beurteilen und
Wege zur Lésung zu finden. In wechselnden und neuen Situationen missen dabei kreativ Ideen
und Lésungsansétze entwickelt werden.

Ein weiteres wichtiges Lernziel ist die Forderung des wirtschaftlichen Denkens und verantwortli-
chen Handelns. In Fihrungspositionen missen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter angeleitet, moti-
viert, gefuihrt und beurteilt werden kénnen. Die Fahigkeit zu konstruktiver Kritik und zur Bewalti-
gung von Konflikten ist dabei genauso wichtig wie die Kompetenz zur aufbauenden Teamarbeit.

Wer Fuhrungsaufgaben im Management Gbernehmen will, muss die deutsche Sprache in Wort
und Schrift sicher beherrschen. Auf die vielfaltigen Anforderungen als Fuhrungskraft, sei es in der
Konstruktion und Fertigung, in Buroorganisation und Marketing, im Service und Kundendienst
muss auch sprachlich angemessen und sicher reagiert werden kénnen. Dartber hinaus fordert die
zunehmende internationale Verflechtung der Unternehmen in der Regel die Fahigkeit zur Kommu-
nikation in Fremdsprachen, insbesondere in berufsbezogenem Englisch.
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8 Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Rahmenvereinbarung fur die zweijdhrigen Fachschulen

Fur die Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer gibt es mit der ,Rahmenvereinbarung tber
Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer (Beschluss der Kultusministerkonferenz in der
Fassung vom 12.12.2013)" eine bundeseinheitliche Rahmenregelung. Fachschulen, die dieser
Rahmenvereinbarung entsprechen, sind damit in allen deutschen Landern anerkannt und ver-
gleichbar.

Fachschule fur Technik
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik

Ziele und Qualifikationsprofil

Zum Ausbildungsziel, Qualifikationsprofil und Tatigkeitsbereich wird in der Rahmenvereinbarung
der Kultusministerkonferenz Folgendes festgestellt:

"Ziel der Ausbildung im Fachbereich Technik ist es, Fachkrafte mit einschlagiger Berufsausbildung
und Berufserfahrung fiir die Ldsung technisch-naturwissenschaftlicher Problemstellungen, fur
Fuhrungsaufgaben im betrieblichen Management auf der mittleren Flihrungsebene sowie fir die
unternehmerische Selbststandigkeit zu qualifizieren.

Die Ausbildung orientiert sich an den Erfordernissen der beruflichen Praxis und beféhigt die Ab-
solventen/Absolventinnen, den technologischen Wandel zu bewaltigen und die sich daraus erge-
benden Entwicklungen der Wirtschaft mitzugestalten.

Der Umsetzung neuer Technologien - verbunden mit der Fahigkeit kostenbewusst zu handeln und
Fremdsprachenkenntnisse anzuwenden - wird deshalb auf der Basis des fachrichtungsspezifi-
schen Vertiefungswissens in der Ausbildung besonderer Wert beigemessen. Der Fahigkeit, Mitar-
beiter/Mitarbeiterinnen anzuleiten, zu fuhren, zu motivieren und zu beurteilen - sowie der Fahigkeit
zur Teamarbeit kommen im Zusammenhang mit den speziellen fachlichen Kompetenzen grol3e
Bedeutung zu.

Die Absolventen/Absolventinnen missen vor diesem Hintergrund in der Lage sein, im Team und
selbststandig Probleme des entsprechenden Aufgabenbereiches zu erkennen, zu analysieren, zu
strukturieren, zu beurteilen und Wege zur Lésung dieser Probleme in wechselnden Situationen zu
finden."
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10 Der besondere Bildungsgang der Fachschule fur Technik

Organisation

In der Stundentafel der jeweiligen Fachrichtung sind fur den Pflicht- und Wabhlpflichtunterricht der
Fachschule fur Technik 2800 Unterrichtsstunden festgelegt.

Neben dem Pflichtbereich ist in Baden-Wirttemberg im Schuljahr 1 und 2 ein Wahlpflichtbereich
von insgesamt 320 Unterrichtsstunden ausgewiesen, den die Schulen in eigener Verantwortung
zur Erganzung, Vertiefung und/oder Profilbildung, auch unter Bertcksichtigung der Belange der
regionalen Wirtschaft, nutzen kénnen.

Im Schuljahr 1 der Fachschule fir Technik wird fachrichtungsbezogen das Grundlagenwissen er-
weitert und vertieft. Dabei kommt der Entwicklung von analytischen und kombinatorischen Fahig-
keiten grof3e Bedeutung zu.

Aufbauend auf diesem Grundwissen erfolgt im Schuljahr 2 die Spezialisierung und Anwendung
und damit die Befahigung, im mittleren Management und in der beruflichen Selbststéandigkeit ge-

hobene Funktionen eigenverantwortlich wahrnehmen zu kénnen.

Im Schuljahr 2 ist jede Fachschulerin und jeder Fachschuler verpflichtet, eine Technikerarbeit an-
zufertigen.

Praxisbezug und Handlungsorientierung werden besonders durch den geratebezogenen Unter-
richt geférdert. Er umfasst z. B. den Einsatz von Computern, Maschinen und Geraten und kann
Uber alle Facher hinweg erteilt werden. Der geratebezogene Unterricht ist auf die jeweilige Fach-
richtung abzustimmen und in der Regel mit einem Stundenumfang von bis zu 25 % bezogen auf
die Gesamtstundenzahl vorzusehen.

Abschlisse

Mit der Versetzung vom Schuljahr 1 in das Schuljahr 2 wird ein dem Realschulabschluss gleich-
wertiger Bildungsstand zuerkannt, sofern dieser beim Eintritt in die Fachschule nicht nachgewie-
sen werden konnte.

Mit der erfolgreich bestandenen Abschlussprifung wird die Berufsbezeichnung

Staatlich geprifter Techniker/
Staatlich geprufte Technikerin

mit einem die Fachrichtung kennzeichnenden Zusatz und die
Fachhochschulreife

erworben.
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Der Bildungsauftrag der Fachschule fur Technik
Fachrichtung Metalltechnik

Profil

Beim Erstellen von Bauwerken mit einer tragenden Konstruktion aus Stahl wie im Hallenbau, bei
Buhnen, Dachern und im Treppenbau, ebenso im Metallbau bei gro3flachig verglasten Fassaden
und bei Lichtdachkonstruktionen werden fundierte Kenntnisse der Statik, der Festigkeitslehre, der
Vermessungs- und Montagetechnik und umfangreiches bauphysikalisches Wissen verlangt. Die
Fachschilerinnen und Fachschiler missen beféhigt werden, aus der Vielzahl der Anschlussmog-
lichkeiten im Stahlbau und Metallbau die richtigen Anschlisse nach den Grundsatzen der Wirt-
schaftlichkeit und gemaf den sich wandelnden Regeln der Technik auswahlen und bemessen zu
konnen.

Die Ausbildung geht auf diese Notwendigkeiten ein. Im ersten Schuljahr werden daher Grundlagen
fur den Standsicherheitsnachweis der Bauwerke gelegt. Die Vermittlung fachspezifischer Kennt-
nisse fur die Planung, Berechnung und Konstruktion, die daftr notwendigen Nachweise, ein-
schlieBlich der Einwirkungen sind die Basis fur die Vertiefung im zweiten Schuljahr.

Die im ersten Jahr erworbenen spezifischen Kenntnisse finden Eingang in ein konkretes Projekt
(Technikerarbeit), welches die Ausbildung im zweiten Schuljahr komplettiert und so das Riistzeug
fur einen erfolgreichen beruflichen Einstieg und eine rasche Integration am Arbeitsplatz sind.
Berufsspezifische Informationsquellen werden genutzt und der Computer als Werkzeug
eingesetzt.

Fur eine erfolgreiche berufliche Tatigkeit sind jedoch neben guten fachlichen Kenntnissen weiter
gehende Qualifikationen erforderlich. So erwerben die Fachschilerinnen und Fachschiler insbe-
sondere Fahigkeiten der Kommunikation, der Prasentation und Kenntnisse Uber Motivation,
Betriebs-, Mitarbeiterfihrung und Konfliktlosung. Sie lernen volkswirtschaftliche Zusammenhénge
kennen sowie die besonderen Fragen des Arbeits- und Vertragsrechts.

Die berufsbezogenen fremdsprachlichen Kenntnisse versetzen sie in die Lage, in einer von der
englischen Sprache dominierten Wirtschaft und Technik, den beruflichen Anforderungen gerecht
zu werden.

Tatigkeitsbereiche

Die Ausbildung an der Fachschule zur Staatlich gepriften Metallbautechnikerin und zum Staatlich
gepruften Metallbautechniker bereitet auf einen breit gefacherten beruflichen Einsatz vor.

Die Technikerinnen und Techniker sind in der Lage verantwortungsvolle Aufgaben bei der Kon-
struktion, Planung, Kalkulation und der Projektabwicklung zu tbernehmen. Weitere Betatigungs-
felder sind: Assistentin/Assistent der Betriebsleitung, Leiterin/Leiter in der Fertigung und Montage
USw.

Fachschule fur Technik
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12 Der Bildungsauftrag der Fachschule fiir Technik Fachrichtung Metalltechnik

Lehrplanstruktur
Die Beschreibung der einzelnen Unterrichtsfacher erfolgt nach folgender Struktur:

In der einleitenden Vorbemerkung werden die Kernkompetenzen und die allgemeinen Hinweise fur
die Umsetzung sowie didaktische Besonderheiten fiir das entsprechende Fach beschrieben.

Der Facherlehrplan besteht aus verbindlichen sogenannten Handlungseinheiten, denen jeweils ein
Zeitrichtwert zugeordnet ist. Die Zeitrichtwerte geben Richtstundenzahlen an. Sie geben den Leh-
rerinnen und Lehrern Anhaltspunkte, wie umfangreich die Lehrplaninhalte behandelt werden sol-
len. Die Zeit fur Leistungsfeststellungen und Wiederholungen ist darin nicht enthalten.

Die Handlungseinheiten sind in zwei Spalten eingeteilt. In der linken Spalte sind die Handlungs-
Ziele aufgefiihrt. Diese beschreiben die angestrebten Kompetenzen und die jeweiligen Aktivitaten.
In der rechten Spalte stehen die korrespondierenden Inhalte. Diese konkretisieren die Handlungs-
Ziele, sind verbindlich und stellen eine Mindestanforderung des jeweiligen Faches dar.

Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung fur Handlungseinheiten innerhalb eines Schuljah-
res ist in der Regel durch die Sachlogik vorgegeben, im Ubrigen aber in das padagogische Er-
messen der Lehrerinnen und Lehrer gestellt.

Fachschule fur Technik
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14 Technische Mathematik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschiilerinnen und Fachschiler sind in der Lage mathematische Zusammenhénge zu er-
fassen. Sie beherrschen den Umgang mit mathematischen Operationen, Funktionen und
Schaubildern.

Durch den anwendungsbezogenen Unterricht besitzen die Fachschilerinnen und Fachschiler die
notwendigen mathematischen Kenntnisse zur Bewaltigung der vielfaltigen Aufgabenstellungen in
der Metallbautechnik.

b) Allgemeine Hinweise

Das Fach Technische Mathematik vermittelt unentbehrliche Grundlagen fir die mathematisch-
theoretisch orientierten Unterrichtsfacher.

Die technische Mathematik wird erganzt durch die Anwendungsféacher, in denen die Inhalte pra-
xisbezogen und fachspezifisch vertieft werden. Die vertiefenden Inhalte werden so gewahlt, dass
die notwendigen mathematischen Kenntnisse zum Erwerb der Fachhochschulreife fihren.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Grundlegende mathematische Operatoren anwenden 60 17
2 Lineare Zusammenhange erfassen 30 17
3 Funktionen analysieren und untersuchen 30 120 17

Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 40

160
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Technische Mathematik




Technische Mathematik

17

11

1.2

1.3

2.1

3.1

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Grundlegende mathematische Operatoren anwenden 60

Terme sicher umstellen und berechnen
kdénnen

Rechtwinklige Dreiecke berechnen

Allgemeine Dreiecke berechnen

Lineare Zusammenhange erfassen
Lineare Zusammenhange in der Technik
erfassen, mathematisch beschreiben und
formulieren

Funktionen analysieren und untersuchen

Mathematische Funktionen anwenden

Binome, Potenzen, Wurzeln

Pythagoras, Trigonometrie

Sinussatz, Kosinussatz

30

Lineare Funktionen, Lineare Gleichungs-
systeme

30

Quadratische Funktionen, Polynomfunkti-
onen
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Fachschule fur Technik Technische Physik

Schuljahr 1

Fachrichtung Metallbautechnik



20 Technische Physik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschuiler konnen mit Hilfe der Physik metallbautechnische Probleme
analysieren und strukturieren. Der anwendungsbezogene Unterricht versetzt sie in die Lage, die
physikalischen  Grundlagen zur Umsetzung der vielfaltigen Aufgabenstellungen der
Metallbautechnik in Formeln oder Zeichnungen, sowie die Fahigkeit zur Entwicklung von
Ldsungsstrategien anzuwenden.

b) Allgemeine Hinweise

Das Fach Technische Physik ist die Grundlage fur einen theoretisch fundierten Unterricht der be-
rufsspezifischen Facher.



Technische Physik

21

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Krafte und ihre Eigenschaften bestimmen und be-

rechnen 26 23
2 Arbeit und Energie analysieren und untersuchen 12 23
3 Warmelehre erklaren und anwenden 10 23
4 Elektrizitat analysieren und untersuchen 12 60 23

Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

80
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Technische Physik

23

11

2.1

3.1

4.1

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Krafte und ihre Eigenschaften bestimmen und berechnen 26

Kréfte darstellen, messen, zusammenset-
zen und zerlegen

Krafteparallelogramm, Hebel, Drehmo-
ment, Auflagerkrafte, Krafte und Bewe-
gungen, Grundlagen der Hydrostatik

Arbeit und Energie analysieren und untersuchen 12

Arbeit und Leistung berechnen

Warmelehre erklaren und anwenden

Zusammenhang zwischen Warmemenge
und Temperatur beschreiben und berech-
nen

Elektrizitat analysieren und untersuchen
Grundlagen der Elektrotechnik und elek-

trischen Energie beschreiben und berech-
nen

Definition und Berechnung, Energieerhal-
tungssatz

10

Warme und Temperatureinfluss, Ausdeh-
nung bei Temperaturunterschieden

12

Grundlagen der Elektrostatik, Erzeugung
und Umwandlung von elektrischer Ener-
gie, Sicherheitsvorschriften
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Fachschule fur Technik Werkstofftechnologie

Schuljahr 1

Fachrichtung Metallbautechnik



26 Werkstofftechnologie

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschuilerinnen und Fachschiler sind in der Lage die baurelevanten Werkstoffe und bau-
physikalischen Problemstellungen zu analysieren und zu untersuchen, soweit diese fur die
Herstellung von Baukonstruktionen von Bedeutung sind. Sie verfigen uber Kenntnisse der
chemischen Grundeigenschaften der Werkstoffe.

b) Allgemeine Hinweise

Die Schwerpunkte liegen in der Fahigkeit Werkstoffe nach konstruktiven Anforderungen auszu-
wahlen, Werkstoffkombinationen hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens zu bewerten und bauphy-
sikalische Zusammenhénge zu beurteilen. Erganzend sollen die Fachschilerinnen und Fach-
schiler in der Lage sein eine Gebaudehille energietechnisch zu bewerten.



Werkstofftechnologie 27

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Werkstoffe vergleichen und beurteilen 20 29
2 Kaorrosion und Korrosionsschutz bewerten und an-
wenden 8 29
3 Baustoffe auswéhlen 10 29
4 Bauphysik Gberprifen und nachweisen 22 60 29
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

80
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Werkstofftechnologie

29

11

1.2

13

2.1

2.2

3.1

4.1

4.2

Schuljahr 1

Werkstoffe vergleichen und beurteilen

Grundlagen der Werkstoffkunde erwerben

Spannungs- Dehnungs- Diagramm (0, €)
anwenden

Werkstoffbezeichnungen entschlisseln

Zeitrichtwert
20
Werkstoffeigenschaften, Aufbau der Me-
talle, chemische Grundlagen, Stahlher-
stellung, Aluminiumherstellung, Werkstoff-

prifung, Warmebehandlung von Stahl

Zug- und Druckspannung, e-Werte

Stahl, Aluminium, Halbzeuge

Korrosion und Korrosionsschutz bewerten und anwenden 8

Grundlagen der Korrosion analysieren

Korrosionsschutzmafnahmen nennen und
auswahlen

Baustoffe auswahlen

Baustoffe nennen, auswahlen und dimen-
sionieren

Bauphysik Uberprifen und nachweisen

Grundlagen der Bauphysik nennen

Gebaudehtille energetisch bewerten

Korrosionsarten, Korrosionsverhalten von
Metallen

Konstruktive Gestaltung, Beschichtungen,
Feuerverzinken, Duplex-Systeme, Anodi-
sieren

10
Mauersteine, Mortel, Beton, Betonstahl,
Mauerwerk

22

Warmeschutz, Schallschutz, Feuchte-
schutz

Energieeinsparverordnung, Warmeschutz-
verordnung, Energiepass
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Fachschule fur Technik Informationstechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Metallbautechnik



32 Informationstechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschuler sind in der Lage durch anwendungsbezogenen Unterricht
informationstechnische Kenntnisse zur Bewaéltigung der vielfaltigen Aufgabenstellungen im Be-
reich der Textverarbeitung, Tabellenkalkulation und Prasentation in der Metallbautechnik einzuset-
zen.

b) Allgemeine Hinweise

Der Schwerpunkt ist das Konstruieren in 2D und 3D mit Hilfe moderner CAD-Anwendungen.



Informationstechnik

33

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Informationstechnologie anwenden 20 35
2 2D CAD Zeichnungen erstellen 30 35
3 3D CAD Zeichnungen erstellen 10 60 35
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

80
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Informationstechnik

35

11

1.2

2.1

3.1

Schuljahr 1
Informationstechnologie anwenden

Software der Burokommunikation
anwenden

Internet und Online-Dienste anwenden

2D CAD Zeichnungen erstellen

Grundbefehle des CAD anwenden

3D CAD Zeichnungen erstellen

3D Konstruktionen generieren

Zeitrichtwert

20
Textverarbeitung, Tabellenkalkulation,
Prasentation
Internet, Protokolle, Online-Dienste

30
Grundfunktionen, Zeichenbefehle

10

Raster, Profile verlegen, Anschlisse
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Fachschule fur Technik Baustatik

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Metallbautechnik



38 Baustatik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage die Tragféhigkeit und Standsicherheit von
Bauwerken mit Hilfe von Formeln zu analysieren und zu bewerten. Sie kbénnen die inneren und
aulleren Krafte bestimmen, die zur Bemessung von Bauteilen notwendig sind.

b) Allgemeine Hinweise

Die allgemein anerkannten Regeln der Technik fur das européische Sicherheitskonzept werden
anwendungsbezogen in vielfaltigen Aufgabenstellungen der Metallbautechnik erarbeitet. Das Fach
Baustatik vermittelt die unentbehrlichen Kennwerte fir die Planung, Konstruktion und Auftrags-
ausfiihrung in der Metallbautechnik.

Integrativ werden die mathematischen Inhalte, Integrieren und Differenzieren, anwendungs-
bezogen unterrichtet.



Baustatik

39

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Lastannahmen nach Norm festlegen 60 41
2 Fachwerke analysieren und berechnen 25 41
3 Einfeldtrager analysieren und berechnen 25 41
4 Geneigte und geknickte Trager berechnen 30 41
5 Mathematische Zusammenhange am Einfeldtrager
anwenden 10 150 41
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 50
Schuljahr2 6 Rahmen berechnen 40 43
7 Pendelstitzen und eingespannte Stlitzen dimensio-
nieren und nachweisen 40 43
8 Imperfektionen am Stabwerk ermitteln 15 43
9 Fachibergreifende Baustatik am Beispiel Stahlbeton
anwenden 25 120 43
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 40

360
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Baustatik 41
Schuljahr 1 Zeitrichtwert

1 Lastannahmen nach Norm festlegen 60

11 Standige und veranderliche Lasten er- Eigenlasten, Schneelasten, Windlasten,
mitteln Nutzlasten

1.2 Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte Standige und veranderliche Einwirkungen
anwenden

2 Fachwerke analysieren und berechnen 25

2.1 Kréafte in Fachwerken grafisch bestimmen Cremonaplan

2.2 Kréfte in Fachwerken rechnerisch be- Ritter-Schnitt-Verfahren, Knotenschnitt-
stimmen verfahren

3 Einfeldtrager analysieren und berechnen 25

3.1 Einwirkungen von Kraften und Strecken- Querkraft, Biegemoment, Durchbiegung,
lasten auf einen Einfeldtrager mit und Teilbelastung, Uberlagerung
ohne Kragarm erfassen, berechnen und
darstellen

3.2 Ergebnisse mit brancheniblicher Statik- Geometriedaten, Bewertung, Querkraft,
software Uberprufen Momente, Durchbiegung

4 Geneigte und geknickte Trager berechnen 30

4.1 Geneigte und geknickte Trager berechnen Senkrechte und geneigte Belastung, Drei-

gelenkrahmen

5 Mathematische Zusammenhange am Einfeldtrager anwenden 10

51 Grundlagen der Differential- und Integral- Ableitungen, Regeln, Integralrechnung,
rechnung verstehen Funktionsklassen

5.2 Mit Hilfe der Differential- und Integral- Kurvendiskussion

rechnung am Einfeldtrager, die Querkraft,
das Moment und die Durchbiegung in
Abhangigkeit der Belastung berechnen
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Baustatik 43

6.1

7.1

8.1

8.2

9.1

Schuljahr 2 Zeitrichtwert
Rahmen berechnen 40
SchnittgroRen am Rahmen berechnen und Riegel und Stiel, Rahmen mit waage-
erklaren rechtem Riegel, Zweigelenkrahmen,

Rahmen mit eingespannten Stielen

Pendelstitzen und eingespannte Stutzen dimensionieren und 40
nachweisen

Nachweise fur einteilige Stutzen durchfih- Ersatzstabverfahren, Einachsige Biegung
ren und erlautern mit und ohne Normalkraft, Zweiachsige

Biegung mit Normalkraft, Knickspan-
nungskurven, Biegedrillknicken

Imperfektionen am Stabwerk ermitteln 15

Vorkrimmungen und Vorverformungen Einteilige Stabe, Stabwerke

bestimmen

Windverbande berechnen Kreuzverbande, druckfeste Verbande,
K-Verbéande

Fachibergreifende Baustatik am Beispiel Stahlbeton anwenden 25

Grundlagen der SchnittgréRenermittiung Biegung, Querkraft, Plattentheorie

und der Stahlbetonbemessung anwenden



44




Fachschule fur Technik Vermessungs- und Montagetechnik

Schuljahr 2

Fachrichtung Metallbautechnik



46 Vermessungs- und Montagetechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler beherrschen die wichtigsten vermessungstechnischen
Verfahren, soweit sie fur die Fertigung, Planung, Ausfihrung und Montage von Metallbaukon-
struktionen von Bedeutung sind. Sie kdnnen diese praktisch anwenden und handhaben.

Die Schwerpunkte liegen in der Fahigkeit Objekte zu vermessen und bei der Montage auszurich-
ten. In der Befestigungstechnik werden Diibel in Abhangigkeit von vorgegebenen Kréften fachge-
recht ausgewahlt.

b) Allgemeine Hinweise

Die theoretischen Inhalte werden durch praktische Ubungen (Vermessungsiibung) erganzt.



Vermessungs- und Montagetechnik

47

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr2 1 Vermessungstechnik anwenden 30 49
2 Trapezbleche dimensionieren 20 49
3 Befestigungstechniken auswéhlen und bewerten 10 60 49
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

80
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Vermessungs- und Montagetechnik 49

11

2.1

2.2

3.1

3.2

Schuljahr 2 Zeitrichtwert
Vermessungstechnik anwenden 30
Vermessungstechnische Aufgaben- Lageplan, Vermessungsriss, Distanz-
stellungen bearbeiten messung, Nivellement
Trapezbleche dimensionieren 20
Trapezbleche auswahlen und nachweisen Lastermittlung, Schnittgrof3enermittiung,

Auflagerbreiten

Schubfeldnachweise fihren Schubfluss, Aussparungen, Unterkon-
struktion

Befestigungstechniken auswahlen und bewerten 10

Befestigungsmoglichkeiten von Bauteilen Anker, Dubel, Setzbolzen, Nieten

im Uberblick vergleichen

Bauaufsichtliche Vorschriften fur die Zulassungen, Montagerichtlinien
Dubelmontage nennen
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Fachschule fur Technik Stahlbau

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Metallbautechnik



52 Stahlbau

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschiilerinnen und Fachschiler sind in der Lage Stahlbaukonstruktionen zu berechnen
und zu bemessen. Es werden mdgliche Alternativen fir Anschliisse untersucht und konstruktive
Ldsungen erarbeitet.

Das Normenwissen wird materialiibergreifend auf die Werkstoffe Holz und Baugrund Ubertragen.

b) Allgemeine Hinweise

Grundsatzlich sollen mehrere Lésungsansatze, wie Handrechnung, Tabellenwerke und branchen-
ubliche Software zur Anwendung kommen.

Erganzend kénnen im Wahl-/Wahlpflichtbereich 3D-Konstruktionen, Fertigungsplane und Visuali-
sierungen erstellt werden.

Integrativ wird die Matrizenrechnung anwendungsbezogen unterrichtet.



Stahlbau 53
Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr 1 1 Festigkeitslehre anwenden 40 55
2 Spannungsnachweise nach Eurocode 3 fuhren 25 55
3 Schraubanschliisse dimensionieren 50 55
4 Schweil3verbindungen dimensionieren 20 56
5 Rippenlose Tragerverbindungen dimensionieren 20 56
6 Typisierte Tragerverbindungen auswahlen 25 180 56
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 60
Schuljahr 2 7 Durchlauftrager und Pfetten berechnen 30 57
8 Rahmenecken konstruieren und bemessen 25 57
9 Stltzenfuld bemessen und konstruieren 10 57
10 Erd- und Grundbaunachweise fiihren 15 57
11 Holzbaunachweise fuhren 15 58
12 Krananlage bemessen 10 58
13 Projekt Industriehalle planen, bemessen und kon-
struieren 15 120 58
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 40

400
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Stahlbau

55

11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

Schuljahr 1

Festigkeitslehre anwenden
Stahlbauprofile nennen und unterscheiden

Profilwerte bestimmen

Profilklassen bestimmen

Zusammenhang zwischen Spannung,
Biegemoment und Widerstandsmoment
anwenden

Zeitrichtwert
40
Profile, Sage-Bohr-Stral3e

Schwerpunktbestimmung, Flachentrag-
heitsmomente, Widerstandmomente

Klassen 1 — 4, Rotationsfahigkeit, plasti-
sche Widerstandmomente

Spannungsverlauf bei zusammengesetz-
ten Profilen

Spannungsnachweise nach Eurocode 3 flhren 25

Zug- und Druckstébe bemessen

Stabe auf Biegung bemessen

Stabe auf Querkraft bemessen

Kombinierte Belastungen utberpriifen und
nachweisen

Warmbemessung durchfihren

Schraubanschliisse dimensionieren
Querkraftbeanspruchte Schrauban-
schliisse berechnen und konstruieren
Schraubenverbindungen auf Zug berech-

nen und konstruieren

Schraubenkréfte bei Doppelwinkelan-
schlissen und Fahnenblechen bestimmen

Knotenbleche nachweisen

Biegesteife Tragerstol3e dimensionieren
und konstruieren kénnen

Nachweise mit Brutto- und Nettoquer-
schnitten

Klassen 1 — 3, elastisches und plastisches
Verfahren

Elastisches und plastisches Verfahren

Interaktion von Schnittgréen

Brandschutz im Stahlbau

50
Ein- und beidseitige Trageranschliisse,
Kategorie A nach Eurocode 3, Lochab-
stande, Abscherung, Lochleibung
Schraubenzugkrafte, Durchstanzen
Schraubenbild auf Abscherung mit Ver-
satzmoment, Polares Flachenmoment

Lochschwéachung, Blockversagen

Laschenstol3, Stirnplattenstol3, Rahmen-
ecke, hochfest vorgespannte (HV-) Stdl3e



56 Stahlbau
4 Schweillverbindungen dimensionieren 20
4.1  Schweil3néhte an Anschliissen auswéhlen Querkraftanschlisse, Biegesteife An-
und bestimmen schlisse, Kehlnahte an Stabanschliissen,
Konstruktive Gestaltung
5 Rippenlose Tragerverbindungen dimensionieren 20
5.1 Rippenlose Krafteinleitungen nachweisen Mitwirkende Langen, Bemessungshilfen,
Knaggen
5.2  Aussteifungen durch Rippen an Kon- Hohe Rippen, halbhohe Rippen
struktionen berechnen
6 Typisierte Tragerverbindungen auswéahlen 25
6.1 Bemessungshilfe des Deutschen Aus- Indifferente Stirnplatten, Ausklinkungen,

schusses fur Stahlbau (DASt) anwenden

biegesteife Verbindungen



Stahlbau

57

7.1

7.2

7.3

7.4

8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

10

10.1

10.2

10.3

Schuljahr 2

Durchlauftrager und Pfetten berechnen

Matrizen erstellen und lineare Gleichungs-
systeme losen

Gerbertrager erklaren und berechnen

Einfache ebene statisch unbestimmte
Systeme berechnen

Pfettensysteme auswéhlen und berechnen

Rahmenecken konstruieren und bemessen

Voutennachweise fiihren

Schubfeldnachweise fihren

Projekthafte Gesamtnachweise filhren

Stitzenful® bemessen und konstruieren

StiutzenfiiRe und deren Verankerung be-
messen und konstruieren

Einfluss der Krafte auf den Stitzenkopf
bestimmen
Erd- und Grundbaunachweise fihren

FundamentgrofRe bei unterschiedlichen
Bodenarten bestimmen

Exzentrische Belastung nachweisen

Erddruck auf Stiitzmauern Gberschlagig
nachweisen

Zeitrichtwert
30

Matrizen, Gleichungssysteme
Gelenktrager aus: Schwebetréager, Kop-
peltrager, Kragtrager
Mehrfeldtrager, Dreimomentengleichung,
Clapeyron, Auflagerkrafte, Lastfalle,
Biegelinie, Hullkurve durch Uberlagerung
Pfettenausbildung, Befestigungen, Zeta-
profile

25

Uberschlagige Konstruktion, genaue Be-
messung

Stegdicken, Stegverstarkungen
Schweil3néhte, Schrauben, Verbindungs-
bleche

10
Betonfestigkeitsklassen, unversteifte Ful3-
platten, ausgesteifte Ful3platten, einge-
spannte StitzenfliRe, Stltzenverankerun-
gen, Plattenmethode, Balkenmethode
Zentrische Tragerlagerung, Lagesiche-
rung

15

Streifenfundament, Plattenfundament,
bindige und nichtbindige Bodenarten

Horizontalkréfte, 1. und 2. Kernweite
Passiver und aktiver Erddruck, Erdruhe-

druck, Verdichtungserddruck, Wasser-
druck, Grundbruch



58 Stahlbau
11 Holzbaunachweise fihren 15
11.1 Stabwerke aus Holz bemessen Holzfestigkeit, Holzfeuchte, Dauerbe-
lastung, Balken
11.2 Holzstédbe auf Stabilitdtsversagen Stutze, Druck schrag zur Faser
bemessen
11.3 Holzverbindungen zimmermannsmafig Versatz, Zapfen, Nagelverbindungen,
und ingenieurholzbaumaRig auslegen Bolzenverbindungen
12 Krananlage bemessen 10
12.1 Bauteile einer Krananlage nennen Kranschiene, Krantrager, Krankonsole,
Kennwerte
12.2 Krananlage auslegen Verwendungszweck, Lastfallkombinatio-
nen, Dimensionierung nach Eurocode 3
13 Projekt Industriehalle planen, bemessen und konstruieren 15
13.1 Konstruktion der Industriehalle nach Vor- Rahmen, Giebelwand, Windverbande,
gabe der Statik erstellen Dachhaut, Wandverkleidung
13.2 Fertigungsplane erstellen Ubersichtsplan, Montageplan, Detailplan,

Sticklisten



Fachschule fur Technik Metallbau

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Metallbautechnik



60 Metallbau

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage Metallbaukonstruktionen zu analysieren,
zu bewerten und zu konstruieren. Die fachgerechte Gestaltung wird ebenso bertcksichtigt, wie die
Einhaltung der technischen Regelwerke und die Anwendung branchentypischer Tabellenwerke.

b) Allgemeine Hinweise

Fachubergreifend werden statische und stahlbauspezifische Aspekte beriicksichtigt und metall-
bautypisch zur Anwendung gebracht.

Im Wahl-/Wahlpflichtbereich kann die Konstruktion von Metallbauelementen wie Treppen und
Fassaden mittels CAD vertieft werden.



Metallbau 61

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Fertigungstechniken beurteilen 25 63
2 Fenster- und Tursysteme vergleichen 25 63
3 Torkonstruktionen erklaren 10 60 63
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20
Schuljahr 2 4 Fassadenarten bewerten und konstruieren 45 65
5 Bauwerksanschlisse bewerten und konstruieren 20 65
6 Treppen und Gelander berechnen und konstruieren 40 65
7 Lichtdachkonstruktionen entwerfen 15 120 66
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur mdglichen Vertiefung 40

240
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Metallbau

63

11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

3.1

Schuljahr 1
Fertigungstechniken beurteilen

Schweiltechnik anwenden

Schweil3qualifikationen nennen

Grundlagen der CNC Technik anwenden

Fenster- und Tursysteme vergleichen

Fenster beurteilen

Glasarten unterscheiden

Tilren beurteilen

Torkonstruktionen erklaren

Tore fur AuRenbereich und Hallentore
planen und auswéhlen

Zeitrichtwert
25

Schweil3verfahren, Schweil3nahtdar-
stellung, Qualitatsanforderungen

Ausfuhrungsklassen, Schweil3aufsicht
CNC-Programme nach Norm, Koordina-
tensysteme

25
Konstruktionsarten, Offnungsarten, Be-
schlagtechnik, Verglasungssysteme,

Profilsysteme

Basisglaser, Funktionsglaser, Warme-
durchgangskoeffizient

Anforderungen, Profilsysteme, Vergla-
sungssysteme, Bauphysikalische Anforde-
rungen, Beschlage

10

Drehtore, Steigendes Tor, freitragende
Schiebetore, Falttore, Rolltore, Sektional-
tore
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Metallbau 65

Schuljahr 2 Zeitrichtwert
4 Fassadenarten bewerten und konstruieren 45
4.1  Aufgaben beschreiben und Konstruktions- Funktionale Aufgaben, Wandfassaden,
arten unterscheiden Wandbekleidungen, Kalt-, Warm- und
Kalt-Warm-Fassade
4.2 Bauarten vorgehangter Fassaden unter- Rasterfassade als Pfosten-Riegel-Kon-
scheiden struktion, Elementfassade in Kassetten-
und Paneelbauweise
4.3  Aufbau von Pfosten-Riegel-Fassaden Profilsysteme, Einsatzelemente, Glasfalz-
nennen beluftung, Verglasung, Bauweisen, Mon-
tageformen
4.4 Pfosten-Riegel-Fassaden bemessen Dimensionierung der Bauteile und Glas-
dickenbemessung nach aktuellen Ver-
fahren, Bauwerksanschliisse
4.5 Fassaden konstruieren 2D und 3D Konstruktionen, Projektbei-
spiele
5 Bauwerksanschlisse bewerten und konstruieren 20
51 Bauwerksanschlisse bewerten Bauphysikalische Grundlagen, Anforde-
rungen an die Anschlussfuge, Funktions-
ebenen, Abdichtungssysteme
5.2 Bauwerksanschlisse konstruieren 2D und 3D Konstruktionen, Projektbei-
spiele
6 Treppen und Gelander berechnen und konstruieren 40
6.1 Treppen mit geraden Laufen und Gelan- Bauarten, Dimensionierung, Zwischen-
dern konstruieren podest, Flllungen
6.2 Gewendelte Treppen konstruieren Bauarten, Verziehungsmethoden, Ab-
wicklung von Wangen, Holmen und Ge-
l&ndern
6.3 Spindeltreppen konstruieren Kreisteilung, Durchgangshthe, Podeste
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7 Lichtdachkonstruktionen entwerfen 15

7.1 Lichtdachkonstruktionen nach Typ unter- Sparrendach, Anlehnbaukdrper, Schrag-
scheiden fassade, Pyramide, Polygon, Winter-

garten, Bauweisen

7.2 Konstruktionsmerkmale von Lichtdach- Profilsysteme, Entwasserungsprinzip, Be-
konstruktionen nennen luftungsprinzip, Einsatzelemente

7.3 Winkel an dreidimensionalen Bauteilen Kantwinkel, Schifterschnitte

und Zuschnitten bestimmen
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Schuljahr 2

Fachrichtung Metallbautechnik
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschuilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage die Komplexitat der betrieblichen Ablaufe
zu verstehen und kénnen damit das Zusammenwirken der verschiedenen Abteilungen eines
Unternehmens begreifen. Aul3erdem beherrschen sie den Ablauf eines Projektes von der Akquise
bis zur Schlussrechnung aus betriebswirtschaftlicher und rechtlicher Sicht.

b) Allgemeine Hinweise
Es sollen mdglichst fachertbergreifend Projekte aus dem Stahl- oder Metallbau EDV unterstitzt

kalkuliert und geplant werden. Den Sicherheitsvorschriften bezuglich des Unfallverhutungs- und
Gesundheitsschutzes ist hier besondere Bedeutung beizumessen.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr2 1 Ausschreibungen und Vergaben planen 10 71
2 Auftragsorganisation erklaren 15 71
3 Branchenkalkulation erstellen 20 71
4 Projektmanagement erklaren 15 60 71
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 20

80
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71

11

1.2

2.1

3.1

3.2

4.1

4.2

Schuljahr 2

Ausschreibungen und Vergaben planen

Ausschreibungen erstellen

Vergabearten beschreiben

Auftragsorganisation erklaren

Ablauf eines Auftrages im Unternehmen
beschreiben

Branchenkalkulation erstellen

Kalkulatorische Zuschlagssatze ermitteln

Branchenubliche Kalkulationen erstellen

Projektmanagement erklaren

Baustellen einrichten und organisieren

Baustellenablauf planen

Zeitrichtwert
10

Vergabeordnung fir Bauleistungen (VOB),
Leistungsverzeichnisse (LV)

Vergabearten, Vergabeordnung fur Bau-
leistungen (VOB), Akquise, Auftragsana-
lyse und -bewertung, Vertragsgestaltung

15

Auftragsbestétigung, Planungsphasen des
Auftrages, Klarung der technischen De-
tails, Abschlagszahlungen, Sicherheits-
einbehalte, Schlussrechnung, Gewahr-
leistung

20

Betriebsabrechnungsbogen, Kosten-
stellen, Zeitrichtwerte, Verschnitte

Angebotserstellung, Kostenstellen, Mate-
rialeinsatz, Selbstkosten, Zuschlagsatze,
Kalkulation mit EDV

15

Zufahrtswege, Lagerflachen, Sanitaranla-
gen, Krane und Geruste, Arbeitsstatten
Richtlinien, Sicherheits- und Gesundheits-
koordination (SiGeKo), Unfallverhiitungs-
vorschriften (UVV)

Bauzeitermittlung, Balkenplan, Abnahme-
protokolle
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Fachschule fur Technik Berufs- und Arbeitspadagogik

Schuljahr 1

Fachrichtung Metallbautechnik
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler sind in der Lage die Inhalte der Ausbildungsordnung fiir
einen betrieblichen Rahmen umzusetzen. Dazu kénnen sie ausbildungsrelevante Téatigkeiten or-
ganisieren, Methoden und Medien auswahlen und in konkrete Zeitabschnitte im Betrieb gliedern.
Sie verflgen Uber Kenntnisse Uber die theoretischen Grundlagen der Berufs- und Arbeitspadago-
gik und konnen diese im betrieblichen Kontext anwenden. Die Fachschilerinnen und Fachschdler
missen sich ihrer Vorbildaufgabe bewusst sein und in der Lage sein Losungsstrategien fur auf-
tretende Fuhrungs-, Erziehungs- und Ausbildungsprobleme zu nennen.

b) Allgemeine Hinweise
Die theoretischen Inhalte werden durch praktische Unterweisungsibungen ergénzt. Jeder Schiler
erhalt die Gelegenheit seine Unterweisung mit selbstgewahltem Inhalt vor der Klasse mit einem

vom Lehrer benannten Auszubildenden durchzufiuhren und sich so ein Feedback einzuholen.

Die Ausbildereignungspriifung kann zuséatzlich freiwillig vor der Industrie- und Handelskammer
(IHK) auf eigene Kosten abgelegt werden.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Ausbildungsvoraussetzungen prifen und Ausbildung
planen 15 77
2 Ausbildung vorbereiten und Einstellung von Auszubil-
denden durchfihren 15 77
3 Ausbildung durchfiihren 15 78
4 Ausbildung abschlief3en 15 60 79
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 20

80
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11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

2.1

2.2

2.3

2.4

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Ausbildungsvoraussetzungen prifen und Ausbildung planen 15

Betriebliche Ausbildung darstellen und be-

grinden

Betrieblichen Ausbildungsbedarf planen

Strukturen des Berufshildungssystems
darstellen

Ausbildungsberufe auswahlen und Aus-

wahl begriinden

Ausbildungseignung des Betriebes priifen

Maoglichkeiten berufsausbildungsvorbe-
reitender MalRnahmen prifen und be-
werten

Innerbetriebliche Aufgabenverteilung
koordinieren

Ausbildung vorbereiten und Einstellung von

durchfuhren

Betrieblichen Ausbildungsplan erstellen

Mitwirkung und Mitbestimmung der be-
trieblichen Interessenvertretung darstellen
und begriinden

Kooperationsbedarf ermitteln und durch-
fuhren

Auswahl von Auszubildenden erlautern

Ziele, Aufgaben, Nutzen, Kosten

Personalplanung, Ausbildungsbedarf,
rechtliche Rahmenbedingungen der Aus-
bildung

Bildungssystem, duales System

Verzeichnis Ausbildungsberufe, Ausbil-
dungsordnung, Ausbildungsmdéglichkeiten
im Betrieb

Personliche und fachliche Eignung, Eig-
nungskriterien der Ausbildungsstatte,
Handwerksorganisationen

Zielgruppen, Voraussetzungen, rechtliche
Grundlagen

Ausbildende, Ausbilder, Ausbildungs-
beauftragte
Funktionen und Aufgaben

Auszubildenden 15

Rechtliche Grundlagen, Ausbildungsord-
nung, individuelle Lernvoraussetzungen,
Kriterien

Mitbestimmungsrechte, Mitwirkungsmog-
lichkeiten der Jugend- und Auszubilden-
denvertretung

Kooperationspartner, Berufsschule, Lern-
ortkooperation

Kriterien, Verfahren, Berufslaufbahn, Kar-
rieremdglichkeiten
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2.5 Berufsausbildungsvertrag vorbereiten Rechtliche Grundlagen, Inhalte, Pflichten,
Eintragung in Lehrlingsrolle, Anmeldung
Berufsschule, Kiindigung, Beendigung der
Ausbildung
2.6 Teilausbildung im Ausland priufen Vorteile, Risiken, rechtliche Grundlagen,
Beratungs- und Unterstitzungsmaoglich-
keiten
3 Ausbildung durchfihren 15
3.1 Lernforderliche Bedingungen erlautern Lernforderliche Bedingungen
3.2 Probezeit begrinden Einfuhrung, Bedeutung, Gestaltung, Aus-
wertung
3.3 Lern- und Arbeitsaufgaben entwickeln und Auftragsorientiert, Geschaftsprozess-
gestalten orientiert
3.4  Ausbildungsmethoden auswahlen Kriterien, Lehrgesprache, Arbeitsunter-
weisungen, Ausbildungsmedien
35 Ausbildungsunterstiitzende Hilfen Lernschwierigkeiten, Ursachen, Lernhilfen,
erlautern Fordermalnahmen, Verlangerung der
Ausbildungszeit
3.6 Zusatzliche Ausbildungsangebote und Forderangebote, Verklrzung der Ausbil-
Verkirzung der Ausbildungsdauer erlau- dungsdauer, vorzeitige Prifungszulassung
tern
3.7 Probleme und Konflikte begriinden Soziale und personliche Entwicklung, So-
zialisation, Kommunikation, Verhaltens-
auffalligkeiten, Konfliktsituationen, Kon-
fliktvermeidung, interkulturelle Konflikte,
Ursachen fur Ausbildungsabbrtiche,
Schlichtungsverfahren
3.8 Lernen und Arbeiten im Team erlautern Kriterien fir Teambildung, Zusammen-
arbeit
3.9 Leistungen feststellen und bewerten Erfolgskontrollen: Formen, Funktionen,
Anforderungen, Durchfihrung
Beurteilungsbogen, Beurteilungsgesprach,
aul3erbetriebliche Erfolgskontrollen, Aus-
bildungsnachweis, Berichtsheft
3.10 Interkulturelle Kompetenzen erlautern Kulturelle Unterschiede, Migrations-

hintergrund
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4 Ausbildung abschliel3en

4.1 Prufungen vorbereiten

4.2 Zeugnisse erstellen

4.3  Weiterbildungsmdglichkeiten erlautern

15

Prufungsanforderungen, Prifungsablauf,
gestreckte Abschluss- und Gesellen-
prufung

Prufungsvorbereitung: Hilfen, Techniken
Prafungsangst, Anmeldung, Freistellung,
Zulassung, Wiederholungsprufung
Verlangerung des Ausbildungsverhalt-
nisses

Zeugnisse: Bedeutung, Arten, Inhalte,
Formulierung, Rechtsfolgen
Leistungsbeurteilungen

Fort- und Weiterbildungsmdglichkeiten,
Meisterprifung, Ausbildereignungs-
prifung, finanzielle Férderung
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Schuljahr 2

Fachrichtung Metallbautechnik
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschiilerinnen und Fachschiler sind in der Lage fachiibergreifende Planungsaufgaben aus
dem Bereich der Stahl- und Metallbautechnik zu Ubernehmen. Sie beherrschen das selbststéndige
Arbeiten an einer branchentypischen Aufgabenstellung, welche im Vordergrund steht. Die Fach-
schilerinnen und Fachschiler kdnnen statische, konstruktive und betriebswirtschaftliche Problem-
stellungen losen, indem sie geeignete mathematische, technische und gestalterische Methoden
effizient und nachvollziehbar zur Anwendung bringen. Sie sind im Stande die Technikerarbeit zu
dokumentieren und zu prasentieren. Dies wird ebenso als Teil der Aufgabenstellung betrachtet,
wie die Einhaltung der technischen Regelwerke, die Erstellung von Ubersichts- und Konstruktions-
zeichnungen und die Kontrolle der Ergebnisse durch die Anwendung branchenspezifischer Soft-
ware.

b) Allgemeine Hinweise

Im Rahmen ihrer Ausbildung an der Fachschule fir Technik fertigen die Fachschilerinnen und
Fachschiiler eine Technikerarbeit an. Die Technikerarbeit bietet die Gelegenheit in zeitlich festge-
legten Abschnitten, den Blick Uber die Fachergrenzen hinaus zu richten, das in den Einzelfachern
erworbene Wissen in komplexe Problemstellungen einzubringen und dariber hinaus sich selbst-
standig in neue fachliche Teilgebiete einzuarbeiten. Die ganzheitliche Betrachtung von Problemen
fordert die Fahigkeit zu vernetztem Denken in gréReren Zusammenhéngen und fihrt so zu ge-
zZielten Problemlésungsstrategien sowie Transferleistungen in den Schritten: Planen, Durchfihren,
Kontrollieren und Bewerten.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr 2 1 Durchfiihrung der Technikerarbeit 160 85

160
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Technikerarbeit

11

1.2

13

1.4

15

Schuljahr 2
Durchfluhrung der Technikerarbeit

Thema der Technikerarbeit auswéahlen

Technikerarbeit planen

Technikerarbeit ausarbeiten

Technikerarbeit dokumentieren

Technikerarbeit prasentieren

Zeitrichtwert
160

Vorschlag durch Schuler, konkrete Vor-
gaben und fachspezifische Probleme mit
Praxisbezug, Freigabe durch betreuenden
Lehrer

Analyse und Strukturierung der Aufgabe,
Ablaufplanung, Literatur und Normen,
Softwareauswahl, Einarbeitung in ein
Sondergebiet, Beratung und Uberprifung
durch betreuenden Lehrer

Aufgabenspezifische Organisation, Aus-
wertung, kritische Reflexion, Terminuber-
wachung, Beratung und Uberpriifung
durch betreuenden Lehrer

Aufgabenstellungen, Quellenverzeich-
nisse, Berechnungen und Lésungswege,
Endergebnisse, Losungsvarianten, Ver-
gleichsberechnungen, Beratung und Uber-
prufung durch betreuenden Lehrer

Inhaltliche Vorstellung der Technikerar-
beit, Auswahl eines Prasentationsschwer-
punktes, Modelle und Realteile, Plane und
Skizzen, Bewertung des Inhaltes und der
Prasentationstechnik durch Prifungs-
kommission



