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Reihe Bildungspline/Lehrpline Bezicher

A Grundschule Grundschulen, Hauptschulen, Realschulen, allgemeinbildende Gymnasien, Schulen
besonderer Art, alle Sonderschulen mit Ausnahme der Schulen fiir Geistigbehinderte

B Férderschule Alle Sonderschulen, Grundschulen, Hauptschulen

C Alle Sonderschulen aufler Férderschule Alle Sonderschulen, Grundschulen, Schulen besonderer Art, Hauptschulen

D — nicht belegt —

E Hauptschule Grundschulen, Hauptschulen, Realschulen, allgemeinbildende Gymnasien, Schulen
besonderer Art, Berufsschulen, alle Sonderschulen mit Ausnahme der Schulen fiir
Geistigbehinderte

F Realschule Grundschulen, Hauptschulen, Realschulen, allgemeinbildende Gymnasien, Schulen

besonderer Art, Berufsschulen, alle Sonderschulen mit Ausnahme der Schulen fiir
Geistigbehinderte und Férderschule

G Allgemeinbildendes Gymnasium Grundschulen, Hauptschulen, Realschulen, allgemeinbildende Gymnasien, Schulen
besonderer Art, berufliche Gymnasien, alle Sonderschulen mit Ausnahme der Schulen
fur Geistigbehinderte und Férderschule

H Sonderreihe Einzelne allgemeinbildende Schulen

I Berufliche Gymnasien Berufliche Gymnasien, allgemeinbildende Gymnasien, Realschulen

K Berufliche Schulen Alle kaufménnischen Schulen einschliellich entsprechender beruflicher Gymnasien
kaufmé#nnischer Bereich

L Berufliche Schulen Alle gewerblichen Schulen einschlieflich entsprechender beruflicher Gymnasien
gewerblicher Bereich

M Berufliche Schulen Alle hauswirtschaftlichen und landwirtschaftlichen sowie sozialpidagogischen
hauswirtschaftlicher, landwirt- Schulen einschlieBlich entsprechender beruflicher Gymnasien
schaftlicher und sozialpidagogischer
Bereich

N Einzelne berufliche Schulen Je nach Bedarf per Erlaf}

Das vorliegende LPH 25/1994 erscheint in Reihe L Nr. LXXV und kann beim Neckar-Verlag bezogen werden.
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Vorwort

Vorwort

Sehr geehrte Damen, sehr gechrte Herren,

Schule soll auf das Leben vorbereiten. Besondere bildungspoliti-
sche Bedeutung erhdlt dieser Satz heute in einer Zeit des raschen
Wandels. Die Entwicklung zur Informationsgesellschaft mit ihren
tiefgreifenden strukturellen Verdnderungen hat Auswirkungen auf
alle gesellschaftlichen Bereiche und auf jeden einzelnen in seiner
perstnlichen Entwicklung,

Bei der Bewdltigung dieser groBen Aufgabe sind alle Schulen, vor
allem aber die beruflichen Schulen, gefordert. Sie stellen die Ver-
bindung zur Berufswelt her.

Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und
Schulgesetz von Baden-Wrttemberg enthalten, sind Grundlage fiir
den Unterricht an unseren Schulen. Die dort formulierten tibergrei-
fenden Bildungsziele schlieBen die heute so wichtigen und immer
stirker geforderten Uberfachlichen Qualifikationen ein. Sie noch
stirker in den Lehrplénen zu verankern, war und ist deshalb ein
wichtiges Ziel unserer Lehrplanarbeit. Die sogenannten Schliissel-
qualifikationen, beispielsweise Selbst4dndigkeit im Denken und
Handeln, Fahigkeit und Bereitschaft zur Zusammenarbeit mit an-
deren, Bereitschaft zur Ubernahme von Verantwortung fur sich
selbst, fur den Mitmenschen und fiir die Umwelt, mlissen ganz-
heitlich erschlossen werden. Sie erfordern ficherverbindendes
Denken, Planen und Unterrichten, das alle Ficher der beruflichen
Schulen — berufsbezogene und allgemeine — einbezieht.

Inhaltlich sind die Lehrpléne, allen voran die berufsbezogenen Fi-
cher, auf den aktuellen Stand von Wirtschaft und Technik gebracht
worden. Dabei sind die Lehrplidne so offen formuliert, da Anpas-
sungen an kinftige Entwicklungen leicht und kurzfristig méglich
sind.

Mit den Schultrigern hat das Kultusministerium ein umfangreiches
Programm zur Ausstattung der Schulen mit Computern und
Software vereinbart. Gleichzeitig wurden die Lehrer an beruflichen
Schulen in Datenverarbeitung und Computertechnik fortgebildet.

Damit wurden gute Voraussetzungen flir einen praxisnahen und
zeitgem#Ben Unterricht an den beruflichen Schulen geschaffen.

Eine fundierte Berufsausbildung schliefit die sichere Beherrschung
der Kulturtechniken, Aufgeschlossenheit fur neue Sachverhalte
und die Bereitschaft zu lebenslangem berufsbegleitendem Lernen
ein. Berufliche Bildung als Hilfe zur Daseinsorientierung und
Lebensbewdltigung umfafit die Vorbereitung auf eine Berufs-
ausbildung, die Ausbildung selbst, verbunden mit der altersgem#-
Ben Erweiterung der allgemeinen Bildung, und dariber hinaus
auch wichtige Teile der Weiterbildung.

Der hohe Ausbildungsstand der Lehrer an beruflichen Schulen in
Baden-Wirttemberg ist Uiber die Landesgrenzen hinaus bekannt.
Ihn zu erhalten und auszubauen, ist mir ein zentrales Anliegen,
Davon hingt nicht zuletzt auch die Wettbewerbsféhigkeit des Lan-
des in einem vereinten Europa ab. Die Staatliche Akademie fur
Lehrerfortbildung (Wirtschaft und Technik) in Esslingen ist des-
halb ausschlieflich fur die Bedrfnisse der beruflichen Schulen
eingerichtet worden. Hier werden die Lehrer in enger Zusammen-
arbeit mit den Betrieben der Wirtschaft praxisnah fortgebildet. Ihr
Wissen und Kénnen wird so auf dem aktuellen Stand von Wissen-
schaft und Technik gehalten.

Das berufliche Schulwesen des Landes wird auch ktinftig der Wirt-
schaft ein zuverl4ssiger Partner sein,

Fiir Ihre Arbeit wiinsche ich Ihnen Freude und Erfolg und bedanke
mich von Herzen fir Thr Engagement.

Ihre

Dr. Marianne Schultz-Hector
Ministerin fir Kultus und Sport
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Hinweise fiir den Benutzer

Hinweise fiir den Benutzer

1. Das visuelle Leitsystem der Umschliige

Die Bildungspléne fur die beruflichen Schulen in Baden-Wrttem-
berg tragen auf dem Umschlag ein Leitsystem, das eine Zuordnung
von Schularten und Schultypen auf einfache Art ermdglicht und
dem Benutzer den Zugriff zu verschiedenen Heften erleichtert.

1.1 Die Kennzeichnung der Schultypen

Die drei Schultypen werden durch Linienelemente mit gleicher
Gesamtbreite unterschieden. Die gewerblichen Schulen sind durch
eine Linie gekennzeichnet, die stets im unteren Drittel des Formats
angeordnet ist. Die kaufménnischen Schulen sind durch zwei
Linien gekennzeichnet, diese sind immer im mittleren Drittel des
Heftformats angeordnet. Die hauswirtschaftlich-pflegerisch-sozial-
pidagogischen und landwirtschaftlichen Schulen sind durch drei
Linien gekennzeichnet und stehen jeweils im oberen Drittel. Der
im jeweiligen Heft enthaltene Schultyp ist durch eine intensive
Farbe gekennzeichnet (s. Abb.). Kombinationen der
unterschiedlichen Typen sind mdglich und kdnnen durch die
Farbintensit4t der Balken abgelesen werden.

1.2 Die Kennzeichnung der Schularten

Die sechs Schularten sind durch Farben unterschieden:

Berufsschulen (BS) —  Cyanblau
Berufsfachschulen (BFS) Blauviolett
Berufskollegs (BK) - Grin

Berufliche Gymnasien (BG) —  Purpurrot
Berufsoberschulen (BO) —  Rotorange
Fachschulen (FS) - Gelb

2. Der Textteil

Jedes Lehrplanheft enthdlt ein ausfuthrliches Inhaltsverzeichnis, das
den schnellen Zugriff zu den einzelnen Fécherlehrplénen er-
mdglicht. Diesen Pldnen sind jeweils Lehrplantibersichten voran-
gestellt.

2.1 Anordnung

Innerhalb der Lehrpléne sind die Titel der Lehrplaneinheiten bzw.
Lernbereiche durch fettere Schrifttypen hervorgehoben. Hinter
dem einzelnen Titel steht der Zeitrichtwert in Unterrichtsstunden.
Die Lehrplaneinheiten bzw. Lernbereiche enthalten Ziele, Inhalte
und Hinweise. Bei zweispaltigen Lehrplénen sind die Ziele den
Inhalten und Hinweisen vorangestellt, bei dreispaltigen Lehrplénen
stehen Ziele, Inhalte und Hinweise parallel nebeneinander. Ziele
und Inhalte sind verbindlich. Die Zielformulierungen haben den
Charakter von Richtungsangaben. Der Lehrer ist verpflichtet, die
Ziele energisch anzustreben. Die Hinweise enthalten Anregungen
und Beispiele zu den Lehrplaninhalten. Sie sind nicht verbindlich
und stellen keine vollstindige oder abgeschlossene Liste dar; der
Lehrer kann auch andere Beispiele in den Unterricht einbringen.

2.2 Querverweise

Im Erziechungs- und Bildungsauftrag der einzelnen beruflichen
Schularten hat jedes Fach besondere Aufgaben, Querverweise sind
iberall dort in die Hinweisspalte aufgenommen worden, wo bei
der Unterrichtsplanung andere Inhalte zu berticksichtigen sind oder
wo im Sinne ganzheitlicher Bildung eine Abstimmung Uber die
Ficher, Schularten und ggf. auch Schulbereiche hinweg erfor-
derlich ist.
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Hinweise fir den Benutzer

2.3 Zeitrichtwerte 2.4 Reihenfolge

Zeitrichtwerte geben Richtstundenzahlen an. Sie geben dem Lehrer Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung filr Lehrplan-
Anhaltspunkte, wie umfangreich die Lehrplaninhalte behandelt einheiten innerhalb einer Klassenstufe ist in der Regel durch die
werden sollen, Die Zeit fur Klassenarbeiten und Wiederholungen Sachlogik vorgegeben, im tibrigen aber in das p4dagogische Er-
ist darin nicht enthalten. messen des Lehrers gestellt.

Kennzeichnung der Schulen

Gewerbliche Schulen Kaufménnische Schulen Hauswirtschaftlich-pflegerisch-
sozialpidagogische und
landwirtschaftliche Schulen
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Vorschrift

Amtsblatt des Ministeriums fiir Kultus und Sport Baden-Wiirttemberg

Stuttgart, 15. Juli 1994 Lehrplanheft 25/1994

Bildungsplan fiir die Berufsschule
hier: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/

Metallfachwerkerin
Vom 09. Mai 1994 V/2-6512-2111-02L/207
I II
Fur die gewerbliche Sonderberufsschule, Berufsfeld Metalltechnik, Der Bildungsplan tritt am 01. August 1994 in Kraft.

Ausbildungsberuf Metallfachwerker/Metallfachwerkerin gilt der als
Anlage beigefligte Bildungsplan.

K. u. U., LPH 25/1994
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Der Erzichungs- und Bildungsaufirag der beruflichen Schulen
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Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Normen und Werte

Die Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und
Schulgesetz enthalten, sind Grundlage fir den Unterricht an unse-
ren Schulen. Sie sind auch Grundlage fuir die Lehrplanrevision im
beruflichen Schulwesen. Die dafir wichtigsten Grundsitze der
Landesverfassung und des Schulgesetzes von Baden-Wirttemberg
lauten:

Art. 12 (1) Landesverfassung;:

Die Jugend ist in der Ehrfurcht vor Gott, im Geiste der christlichen
Nichstenliebe, zur Briiderlichkeit aller Menschen und zur Frie-
densliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zu sittlicher und poli-
tischer Verantwortlichkeit, zu beruflicher und sozialer Bew4hrung
und zu freiheitlicher demokratischer Gesinnung zu erziehen.

Art. 17 (1) Landesverfassung;:

In allen Schulen waltet der Geist der Duldsamkeit und der sozialen
Ethik.

Art. 21 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in allen Schulen zu freien und verantwortungsfreu-
digen Blirgern zu erzichen und an der Gestaltung des Schullebens
zu beteiligen,

§ 1 Schulgesetz:
Erziehungs- und Bildungsauftrag der Schule

(1) Der Auftrag der Schule bestimmt sich aus der durch das
Grundgesetz der Bundesrepublik Deutschland und die Verfassung
des Landes Baden-Wiirttemberg gesetzten Ordnung, insbesondere
daraus, daf jeder junge Mensch ohne Ritcksicht auf Herkunft oder
wirtschaftliche Lage das Recht auf eine seiner Begabung entspre-
chende Erziehung und Ausbildung hat und daB er zur Wahrneh-
mung von Verantwortung, Rechten und Pflichten in Staat und Ge-
sellschaft sowie in der ihn umgebenden Gemeinschaft vorbereitet
werden mull.

(2) Die Schule hat den in der Landesverfassung verankerten Erzie-
hungs- und Bildungsauftrag zu verwirklichen. Uber die Vermitt-
lung von Wissen, Fihigkeiten und Fertigkeiten hinaus ist die
Schule insbesondere gehalten, die Schiiler

in Verantwortung vor Gott, im Geiste christlicher N#chsten-
liebe, zur Menschlichkeit und Friedensliebe, in der Liebe zu
Volk und Heimat, zur Achtung der Witirde und der Uberzeu-
gung anderer, zu Leistungswillen und Eigenverantwortung so-
wie zu sozialer Bewshrung zu erziehen und in der Entfaltung
ihrer Persénlichkeit und Begabung zu férdern,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der
freiheitlich-demokratischen Grundordnung zu erziehen, die im
einzelnen eine Auseinandersetzung mit ihnen nicht ausschliefit,
wobei jedoch die freiheitlich-demokratische Grundordnung,
wie in Grundgesetz und Landesverfassung verankert, nicht in
Frage gestellt werden darf,

auf die Wahrnehmung ihrer verfassungsm#figen staatsbiirger-
lichen Rechte und Pflichten vorzubereiten und die dazu not-
wendige Urteils- und Entscheidungsfihigkeit zu vermitteln,

auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf die An-
forderungen der Berufs- und Arbeitswelt mit ihren unter-
schiedlichen Aufgaben und Entwicklungen vorzubereiten.

(3) Bei der Erfullung ihres Auftrags hat die Schule das verfas-
sungsmiBige Recht der Eltern, die Erziehung und Bildung ihrer
Kinder mitzubestimmen, zu achten und die Verantwortung der iib-
rigen Triger der Erziehung und Bildung zu berlicksichtigen.

(4) Die zur Erfullung der Aufgaben der Schule erforderlichen Vor-
schriften und Mafnahmen mussen diesen Grunds#tzen entspre-
chen. Dies gilt insbesondere fur die Gestaltung der Bildungs- und
Lehrplane sowie filr die Lehrerbildung.
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Der Erzichungs- und Bildungsaufirag der beruflichen Schulen

Fiorderung der Schiiler in beruflichen Schulen

In den beruflichen Schulen erfahren die Schiler den Sinn des Be-
rufes und dessen Beitrag fiir die Erfiillung menschlichen Lebens
sowie seine soziale Bedeutung. Berufliche Bildung umfaft all je-
ne Féhigkeiten, Fertigkeiten, Kenntnisse, Einsichten und Werthal-
tungen, die den einzelnen befihigen, seine Zukunft in Familie und
Beruf, Wirtschaft und Gesellschaft verantwortlich zu gestalten
und die verschiedenen Lebenssituationen zu meistern. Die Be-
schéftigung mit realen Gegenstinden und die enge Verkniipfung
von Praxis und Theorie férdert in den Schillern die Fahigkeit ab-
wigenden Denkens und die Bildung eines durch ganzheitliche Be-
trachtungsweise bedingten ausgewogenen Urteils. Die schlieBt bei
behinderten Schillern, soweit notwendig, die Weiterfihrung spezi-
fischer Mafinahmen zur Minderung der Behinderungsauswirkun-
gen ein.

Aufgaben des Lehrers an beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag stellt dem Lehrer an berufli-
chen Schulen vielfiltige Aufgaben. Eine hohe fachliche und pid-
agogische Kompetenz ist Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Ta-

tigkeit:

a) Er ist Fachmann sowohl im Blick auf die Vermittlung berufli-
cher Qualifikationen als auch schulischer Abschlilsse, wie bei-
spielsweise der Fachhochschulreife. Als Fachmann muf} er im
Unterricht neue Entwicklungen in Technik und Wirtschaft be-
riicksichtigen. Diese Fachkompetenz erhilt er sich durch lau-
fende Kontakte zur betrieblichen Praxis und durch die Be-
schiftigung mit technologischen Neuerungen. Fachwissen und
Konnen verleihen ihm Autoritit und Vorbildwirkung gegen-
tiber seinen Schillern.

b) Er ist P4dagoge und erzieht die Schiller, damit sie kinftig in
Beruf, Familie und Gesellschaft selbstindig und eigenverant-
wortlich handeln kénnen. Dabei beriicksichtigt er die beson-
dere Lebenslage der heranwachsenden Jugendlichen ebenso
wie das Erziehungsrecht der Eltern und ggf. der fiir die Berufs-
erziechung Mitverantwortlichen,

c) Der Lehrer fuhrt seine Schiller zielbewufit und férdert durch
partnerschaftliche Unterstiitzung Selbstindigkeit und eigenver-
antwortliches Handeln.

d) Er ist Vermittler von wissenschaftlichen, kulturellen, gesell-
schaftlichen und politischen Traditionen. Dabei darf er nicht
wertneutral sein, aber auch nicht einseitig handeln. Aus seinem
Auftrag ergibt sich die Notwendigkeit, Tradition und Fort-
schritt im Blick auf die Erhaltung der Wertordnung des Grund-
gesetzes ausgewogen zu vermitteln.

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag kann im Unterricht nur wir-
kungsvoll umgesetzt werden, wenn zwischen Eltern, Lehrern und
gegebenenfalls Ausbildern Konsens angestrebt wird.

Lehrer an beruflichen Schulen unterrichten in der Regel in mehre-
ren Schularten und Unterrichtsfichern mit unterschiedlichen Ziel-
setzungen. Die Spannweite bei den zu vermittelnden Abschliissen
reicht von der beruflichen Erstausbildung im Rahmen des dualen
Systems tiber die darauf aufbauende berufsqualifizierende Wei-
terbildung bis hin zur Vermittlung der Studierfshigkeit, also der
Fachhochschul- bzw. der Hochschulreife. Dies erfordert die F4hig-
keit, dasselbe Thema den verschiedenen schulart- und fachspezifi-
schen Zielsetzungen entsprechend unter Beriicksichtigung von Al-
ter und Vorbildung zu behandeln.

Dies setzt voraus

— Flexibilitét in der didaktisch-methodischen Unterrichtsplanung;

— Sensibilitit fir besondere Situationen und die Féhigkeit, situa-
tionsgerecht zu handeln;

- stéindige Fortbildung und die Bereitschaft, sich in neue Fachge-
biete einzuarbeiten.

Das breite Einsatzfeld macht den Auftrag eines Lehrers an berufli-
chen Schulen schwierig und interessant zugleich. Sein erweiterter
Erfahrungs- und Erkenntnishorizont erméglicht einen lebensnahen
und anschaulichen Unterricht.
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Der besondere Erziehungs- und Bildungsauftrag der Sonderberufsschule

Ziele und allgemeine Anforderungen

Die Sonderberufsschule hat - wie die Berufsschule - die Aufgabe,
im Rahmen der Berufsausbildung vor allem fachtheoretische
Kenntnisse zu vermitteln und die allgemeine Bildung zu vertiefen
und zu erweitern. Rechtliche Grundlage bildet hierbei § 15 Abs. 1
i, V. mit § 10 Abs.1 Satz 1 SchG.

Die besondere Bedeutung der Sonderberufsschule liegt jedoch
darin, solche Jugendliche zu férdern, die nicht in der Lage sind, die
Anforderungen der anerkannten Ausbildungsberufe nach § 25
BBiG zu erfiillen. Die zustiindigen Stellen der Berufsausbildung
haben dazu besondere Ausbildungsregelungen fiir behinderte Ju-
gendliche nach § 48 BBiG bzw. § 42b HwO geschaffen.

Die Jugendlichen in der Sonderberufsschule haben im Regelfall
die Férderschule oder eine andere Sonderschule besucht. Dariiber
hinaus kénnen auch Absolventen des Berufsvorbereitungsjahres
sowie Schulabbrecher eine Berufsausbildung nach § 48 BBiG bzw.
§ 42b HwO aufnehmen, sofern die Arbeitsverwaltung entspre-
chend den Férderungsrichtlinien der Ausbildungsrehabilitation (A-
Reha) entschieden hat.

Die Sonderberufsschule stellt fiir diese Jugendlichen Ublicherweise
die ihre Schullaufbahn abschlieBende Bildungseinrichtung dar.
Daraus erwichst ihre pfdagogische Bedeutung, Ihre didaktische
Préigung erfihrt sie durch ihre Rolle als Partner der Ausbildungsbe-
triebe bzw. auBerbetrieblichen Einrichtungen im dualen Berufs-
ausbildungssystem. Die Zicle und Inhalte der berufsbezogenen
Unterrichtsfdcher orientieren sich dabei an den beruflichen Quali-
fikationen, die gem4B Ausbildungsordnung der zustindigen Stellen
zu vermitteln sind, und an der Betriebswirklichkeit.

Durch die Vermittlung dieses beruflichen Wissens und Kdnnens,
aber auch durch ihr spezifisches kultur- und sozialkundliches Bil-
dungsangebot, fithrt die Sonderberufsschule ihre Schiller zu einem
berufsbefdhigenden Abschluf und zugleich zu einer erweiterten
und vertieften Allgemeinbildung.

——

Dabei gehdren die Erziehung zu Verstindnis fur die wirtschaftli-
chen und sozialen Bedingungen im Betrieb, zu sachgerechter Beur-
teilung und zu verantwortlichem Handeln ebenso zum Ziel berufli-
cher Bildung wie die Férderung der Begabung, des Leistungswil-

lens, der Eigenverantwortung des Schillers und der Entfaltung sei-
ner Persdnlichkeit. Prozesse im Bereich des sozialen Lernens, Hil-
fen zur Lebensbewdltigung im beruflichen Alltag und der Freizeit
werden durch Lerninhalte der allgemeinen Ficher erginzt und tra-
gen zu einer ganzheitlichen Bildung bei.

Pédagogische Grundziige

Schitler, die die Sonderberufsschule besuchen, weichen in ihren
Leistungen und in ihrem Verhalten deutlich von dem ab, was von
Gleichaltrigen gemeinhin erwartet wird. Die Behinderungen kon-
nen zwar vielfiltig ausgeprigt sein, werden aber teilweise nur in
Bezichung zu bestimmten unterrichtlichen Anforderungen deut-
lich. Mit besonderen Forderbediirfnissen zur Entwicklung kogniti-
ver, sprachlicher und sozialer Fihigkeiten ist zu rechnen. Indivi-
dualisierende und differenzierende Formen des Unterrichts haben
deshalb einen besonderen Stellenwert.

Weil sich die Sonderberufsschule im Unterricht vor allem am Lei-
stungsbild und Lernverhalten ihrer Schiller orientieren muB, sind
didaktische Entscheidungen und unterrichtsmethodisches Vorge-
hen verstirkt gekennzeichnet durch Differenzierung in Anspruchs-
hohe, Lerntempo und individuellem Férderungsbedarf. Situationen
der konkreten Anschauung oder Probleme mit Lebensaktualitit
und Wirklichkeitsnidhe kénnen oft motivierender Ausgangspunkt
des Unterrichts sein, Das Prinzip der kleinen Schritte, ein Wechsel
der unterrichtlichen Sozialformen, sowie die hiufige, konsequente
Einbezichung von Ubungsphasen in den Unterricht sind (iberaus
wichtige schulpidagogische Grundziige der Sonderberufsschule.
Dabei nehmen Formen des ficherverbindenden und fichertiber-
greifenden Prinzips bei der Vermittlung der Unterrichtsinhalte ein-
zelner Ficher, deren systematischer Aufbau in den Fachlehrplénen
dargestellt ist, einen besonderen Raum ein. Eine gemeinsame
Stoffplanung ist hierbei von entscheidender Bedeutung.

Die Lebens- und Lerngeschichte vieler Schiller weist Belastungen
auf, die auf ihre Persénlichkeit und auf ihr Selbstwertgefihl ge-
richtete Hilfen begriinden.

Durch Auseinandersetzung mit auBerschulischen Fragestellungen
mufl und kann der Unterricht Hilfen fir die Personlichkeitsent-

Landesinstitut fiir Erziechung und Unterricht — Abteilung III

ENTWURF
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Stand: 28.06.94/ris
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Durch Auseinandersetzung mit auBerschulischen Fragestellungen
muid und kann der Unterricht Hilfen fiir die Perssnlichkeitsent-
wicklung der Schiller geben. Hierzu sind die Bereiche Partner-
schaft, Freizeit, Gesundheit, Umwelt und Offentlichkeit zu
nennen.

Insgesamt reicht das Aufgabenfeld der Sonderberufsschule iber
die blofe berufsbildende Funktion als dualer Partner der ausbil-
denden Betriebe oder Einrichtungen hinaus. Die Sonderberufs-
schule stellt damit eine wichtige Komponente der Rehabilitation
durch berufliche Ausbildung dar.

Fur den Lehrer sind Kontakte zu den Ausbildungsbetrieben oder
zu anderen an der Ausbildung beteiligten Personen oder Einrich-
tungen oft dringend geboten. Schiller, bei denen aufgrund ihres
Leistungs- und Verhaltensbildes ein Ausbildungserfolg gefihrdet
erscheint, brauchen Beratung und Hilfe durch Schule, Ausbil-
dungsbetrieb und sonstige Fachdienste. Dabei kann es im Einzel-
fall erforderlich sein, individuelle Stiitz- und FérdermaBnahmen
gemeinsam zu erarbeiten und aufeinander abzustimmen. ’

In gleichem Mafe gilt die Notwendigkeit zur frithzeitigen Koope-
ration fiir Falle, in denen aufgrund der personlichen Leistungsvor-
aussetzungen die Méglichkeit zum erfolgreichen Ubergang in ein
Ausbildungsverhéltnis nach § 25 BBiG erkennbar wird.

Es hat sich als groBer Vorteil fir die Schiller erwiesen, wenn dem
Klassenlehrerprinzip weitgehend Vorrang gegeben wird. Der Leh-
rer kann zum personlichen Vertrauten werden und als Ansprech-
partner und Berater fir mannigfache Belange der
Berufsausbildung und des tiglichen Lebens zur Verfiigung stehen.
Als padagogisches Moment von groBer Tragweite zeigt sich dies
vor allem bei Jugendlichen mit sozialer Problematik.

Organisation und Abschlufl

Die Sonderberufsschule ist eine berufsbegleitende Pflichtschule.
Die Berufsschulpflicht ist fir Jugendliche in einem Berufsausbil-
dungsverhiltnis an die jeweilige Dauer dieser Ausbildung gekop-
pelt.

Die Sonderberufsschule wird in den folgenden Berufsfeldern
gefuhrt:

Wirtschaft und Verwaltung
Metalltechnik

Holztechnik

Textiltechnik und Bekleidung
Drucktechnik

Farbtechnik und Raumgestaltung
Eméhrung und Hauswirtschaft
Agrarwirtschaft

Dartber hinaus konnen entsprechend dem Angebot der fir die Be-
rufsausbildung zustindigen Stellen weitere Berufsfelder in die
Gliederung aufgenommen werden.

Die Struktur der Lehrpldne wird im einzelnen in den jeweiligen
Vorbemerkungen zu den Berufsfeldern dargestellt. Grundsttzlich
sind die Lehrpl4ne so konzipiert, da eine inhaltliche Anlehnung
an Pléne der anerkannten Ausbildungsberufe in verschiedenen Be-
reichen erfolgt ist, bzw. eine solche Anlehnung vom Lehrer vorge-
nommen werden kann. Dies wird dann besonders hilfreich sein,
wenn in Einzelfillen ein Ausbildungsgang nach § 25 BBiG erwo-
gen wird.

Die Sonderberufsschule schliet mit der AbschluBprifing ab.
Aufgrund besonderer Vereinbarung wird in Baden-Wirttemberg
die AbschluBpritfung der Sonderberufsschule und der schriftliche
Teil der AbschluBprifung der Kammern (ggf. anderer zust4ndiger
Stellen) gemeinsam durchgefiihrt. Damit wird auch in der Prifung
die gemeinsame Verantwortung der Partner im dualen System
wahrgenommen und eine Doppelprifung fiir die Schiler vermie-
den.

_—

en Abschlufl der Sonderberufsschule un
Abschlufiprifung  wird den  Schillern
fsschule gemdB Verwaltungsvorschrift vom

gleichwerliger Bildungsstand zuerkannt.

/.

%\/ﬁ% 7y

Landesinstitut fiir Erzichung und Unterricht — Abteilung III
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Die Sonderberufsschule im Berufsfeld Metalltechnik

Anforderungen an eine qualifizierte Berufstiitigkeit

Die Sonderausbildungsginge nach § 48 BBiG und § 42b HwO
sind — wie die gewerblichen Ausbildungsberufe — in Berufsfeldern
zusammengefaBt, die die Anforderungsprofile in den einzelnen
Zielsetzungen bestimmen.

Uber die fachspezifische Ausbildung hinaus sellen in der dualen
Berufsausbildung folgende Obergreifende Bildungsziele erreicht
werden:

— Entwicklung der F#higkeit, berufsbezogene Aufgaben unter
Anleitung selbstindig zu bearbeiten und die Moglichkeiten und
Formen verschiedener unter technisch-dkonomischen Gesichts-
punkten ausgearbeiteter L&sungen zu bewerten,

— die Bedeutung der angestrebten Berufsqualifikation bzw. Be-
rufstitigkeit innerhalb des gesellschaftlichen Leistungsgefliges
zu erkennen,

— Unfallgefahren zu erkennen und bereit zu sein, die einschldgigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Ausbildungsdauer

Die Ausbildungsdauer betréigt 3 Jahre. Die Lehrpline gliedern sich
in eine berufsfeldbreite Grundbildung mit darauf aufbauender
beruflicher Fachbildung.

Unterrichtsficher und Stundentafel

Der Unterricht wird in den Féichern
— Technologie mit Labor

— Technische Mathematik

— Arbeitsplanung

— Technologiepraktikum

erteilt.

Die Bezeichnung und Schneidung der Fécher ist an den Priifungs-
fichern der Ausbildungsordnungen orientiert. Die Anzahl der je-
weiligen Wochenstunden geht aus den nachstehenden Stundenta-
feln hervor.

Allgemeine Unterrichtsziele

Der Unterricht im Berufsfeld Metalltechnik fordert die Schiler in
folgenden Bereichen:

— berufsspezifische Informationsquellen nutzen

— berufsspezifische Normen darstellen und befolgen

— Moglichkeiten des Computereinsatzes nutzen

— arbeitsplanerische Aspekte erliutern und beriicksichtigen

— zur Produkt- und Arbeitsqualitiit beitragen

— Regeln zur Arbeitssicherheit und Unfallverhtitung einhalten

— Umweltschutzvorschriften beachten und fir umweltvertréigliche,
energiesparende MaBnahmen am Arbeitsplatz eintreten

— Wissen und Konnen aus verschiedenen Bereichen verkniipfen

— angemessene Methoden bei der Planung, Durchfiihrung und
Kontrolle von Tétigkeiten im Unterricht darstellen und anwen-
den

— im beruflichen und sozialen Umfeld sich sprachlich angemessen
ausdriicken, tolerant, aufnahmebereit und kooperationsfihig
sein.

Landesinstitut fiir Erzichung und Unterricht — Abteilung III

ENTWURF
Schulart:
Ausbildungsberuf:

Gewerbliche Sonderberufsschule
Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Stand: 28.06.94/ris
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Lehrplanstruktur

Den Metallberufen nach § 48 BBiG und § 42b HwO liegt die folgende Lehrplanstruktur zugrunde:

Grundstufe Fachstufe I Fachstufe I1
|
‘ Berufsausbil
nach
‘ § 25 BBiG
|
/N ™
Durchlissigkeit

Durchlissigkeit _1 ‘

Sonderausbildungs-
regelungen

nach

§ 48 BBIiG

und § 42b HWO

Grundstufe Fachstufe I Fachstufe IT

Landesinstitut fiir Erziechung und Unterricht — Abteilung III

ENTWURF
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Stand: 28.06.94/ris L —-91/2247
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Stundentafel

Schulart:

Berufsfeld:

Ausbildungsberuf:

Bereiche/F4cher

Gewerbliche Sonderberufsschule

Metalltechnik

Metalifachwerker/Metallfachwerkerin, Fachrichtung: Fertigungstechnik

1., 2. und 3. Schuljahr

durchschnittliche Zahl der Wochenstunden

1.1

1.2

Pflichtflicher
Allgemeiner Bereich
Religionslehre
Deutsch
Gemeinschaftskunde

Wirtschaftskunde

Fachlicher Bereich

— Fachtheoretischer Bereich

Technologie mit Labor
Technische Mathematik

Arbeitsplanung

Technologiepraktikum

Wahlpflichtfiicher

Methoden geistigen Arbeitens

Stitzunterricht

Ergiinzende Fécher, z. B.:

Fremdsprache

Erginzende berufsbezogene Facher

Sport

[

2+1
1,5
1,5

Summe

ENTWURF
Schulart:
Ausbildungsberuf:

Stand:

Landesinstitut fiir Erziechung und Unterricht — Abteilung III
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Stundentafel

Metallfachwerker/Metallfachwerkerin, Fachrichtung: Metallbautechnik

1., 2. und 3. Schuljahr

durchschnittliche Zahl der Wochenstunden

18
Stundentafel
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Berufsfeld: Metalltechnik
Ausbildungsberuf:
Bereiche/Fécher
1 Pflichtfiicher
1.1  Allgemeiner Bereich
Religionslehre
Deutsch
Gemeinschaftskunde
Wirtschaftskunde
1.2 Fachlicher Bereich
— Fachtheoretischer Bereich
Technologie mit Labor
Technische Mathematik
Arbeitsplanung
Technologiepraktikum
2 Wahlpflichtfiicher

Methoden geistigen Arbeitens

Stiitzunterricht

Erg#inzende Ficher, z. B.:

Fremdsprache

Ergtnzende berufsbezogene Féicher
Computertechnikl)

Sport

Summe

13

1) Im Umfang von einer Wochenstlinde im 1. Schuljahr verpflichtend. Die Inhalte sind im Fach Technologie mit Labor aufgefiiht.

ENTWURF
Schulart:
Ausbildungsberuf:

Stand:

Landesinstitut fiir Erzichung und Unterricht — Abteilung I1I

Gewerbliche Sonderberufsschule
Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
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Gewerbliche Sonderberufsschule Technologie mit Labor

Schuljahr: 1 - Grundstufe
2 - Fachstufe I
3 - Fachstufe II

Metalltechnik

Metallfachwerker/
Metallfachwerkerin

o Fertigungstechnik
o Metallbautechnik

Landesinstitut fiir Erzichung und Unterricht
Abteilung IIT

ENTWURF

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor

Stand: 28.06.94/ris 1.-91/2247 01




20 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Merallfachwerker/Metallfachwerkerin

Vorbemerkungen

Innerhalb der fachtheoretischen Ficher kommt dem Fach
Technologie mit Labor zentrale Bedeutung zu. Hinsichtlich
seiner Ziele und Inhalte bildet es zusammen mit dem Fach
Technologiepraktikum eine Einheit und muf daher mit die-
sem Fach thematisch und zeitlich koordiniert werden. Dies
erfordert eine stindige unterrichtliche Abstimmung zwi-
schen Wissenschaftlichem und Technischem Lehrer.

Die Erkenntnisse des Technologiepraktikums leiten sich
aus Einzelversuchen her und kénnen nicht umfassend sein;
im Fach Technologie mit Labor muf daher Verstindnis fiir
die Zusammenhinge erbracht werden. Ficheriibergreifende
Ziele und Inhalte zu den Fichern Technische Mathematik
und Arbeitsplanung sind ebenfalls zeitlich aufeinander
abzustimmen und im Stoffverteilungsplan niederzulegen.

Berufsspezifische Werk- und Hilfsstoffe werden beziiglich
ihrer Eigenschaften und Verwendungsmdglichkeiten beur-
teilt. Die Schiiler lernen Fertigungsverfahren, Gerite und
Maschinen ihres Berufs unterscheiden und anwendungsgerecht
zuordnen. Sie wihlen Priifverfahren und Priifgerite aufga-
benbezogen aus. Einfache Zusammenhinge und Gesetzmifig-
keiten der Elektrotechnik, der Computertechnik und der
Steuerungstechnik werden berufsbezogen dargestellt.

Teil des Faches ist das Labor. Hier erfolgt die Erstver-
mittlung von Inhalten der Fachtheorie, zu denen Veran-
schaulichung und Schiilerselbsttitigkeit an Geriten notwen-
dig ist. Der Unterricht im Labor erfordert besonders aus-
gestattete Fachriume und Klassenteilung. Neben der Ver-
mittlung von Fachwissen wird Wert auf die Forderung der
Methoden- und Sozialkompetenz gelegt.

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor

L-91/2247 01




Technologie mit Labor

Schuljahr 1 - Grundstufe  Schuljahr 2 - Fachstufe I  Schuljahr 3 - Fachstufe II

21

Lehrplaniibersicht
Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1  Priiftechnik 6
(Grundstufe) 1.2 Zerspantechnik 18
1.3 Umformtechnik 6
1.4 Fiigetechnik 15
1.5 Werkstoffe: Grundlagen und Eisenwerkstoffe 15
1.6 Grundlagen der Computertechnik 30 * 90 (60)
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 30 (20)
2 Fachrichtung Fertigungstechnik
(Fachstufe I)
2.1 Fiigetechnik 6
2.2 Zerspantechnik 20
2.3 Priiftechnik 10
2.4 Werkstofftechnik 20
2.5 Grundlagen der Elektrotechnik 9 *
2.6 Grundlagen der NC-Technik 25 * 90
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 30
Fachrichtung_Metallbautechnik
2.1 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
2.2 Fiigetechnik 12
2.3 Zerspantechnik 6
2.4 Umformtechnik 8
2.5 Werkstofftechnik 24
2.6 Grundlagen der Elektrotechnik 10 60
20

Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung

Schulart:
Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Sonderberufsschule
Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Technologie mit Labor
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Gewerbliche Sonderberufsschule

Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

3 Fachrichtung_Fertigungsiechnik
(Fachstufe II)
3.1 Priiftechnik 10
3.2 Zerspantechnik 16
3.3 Maschinentechnik 26
3.4 NC-Technik 20 *
3.5 Steuerungstechnik 18 * 90
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 30
Fachrichtung Metallbautechnik
3.1 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
3.2 Fiigetechnik 20
3.3 Trenntechnik 8
3.4 Bauteile der Metallbautechnik 24
3.5 Werkstofftechnik 8 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 20
360 (280) **
* Insgesamt 30 Stunden je Schuljahr als Labor.
** In Klammer Stundenzahl fiir Fachrichtung Metallbautechnik.
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor




Technologie mit Labor  Grundstufe

23

11

Priiftechnik

Einfaches Lingenmessen dar-
stellen

Gebrauch verschiedener MeB-
gerite erliutern

Das Lehren darstellen

MeBvorgang
- MaBeinheiten
- Istmafl, Nennmaf}, MaBtoleranz

Mefgerite

- StrichmafBstab
- MeBschieber
- Winkelmesser

Priifen der Form mit Lehren
- Haarlineal

- Winkellehren

- Radienlehren

BiigelmeBschraube zeigen
Abstimmung mit Lehrplan
Technologiepraktikum

Grenzlehren zeigen

1.2

1.2.1

1.2.2

Zerspantechnik

Einzelheiten des Schneidkeils
erldutern

Einzelheiten des Bohrens nennen

Winkel

- Keilwinkel

- Spanwinkel

- Freiwinkel
Flichen

- Spanfliche

- Freifliche
Schneiden

- Hauptschneide
- Nebenschneide

Bohrvorgang
- Schnittbewegung
- Vorschubbewegung

18

Z.B. an Meiflel, Sidge, DrehmeiBel
Modelle

Abstimmung mit Lehrplan
Technologiepraktikum

Bohren in Weichstoffe, z.B. Wachs
Schneidengeometrie

Schulart:

Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Sonderberufsschule

Technologie mit Labor

Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
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24 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
123 Bohrer und Einstellwerte aus- Bohrertypen Tabellen
wihlen -H, N, W H-, N-, W- Bohrer
- Spitzenwinkel Abstimmung mit Lehrplan
- fiir Blech Technologiepraktikum
1.2.4 Senker anwendungsbezogen aus- Senkertypen Tabellen
wiihlen - Flachsenker Erweiterung
- Kegelsenker Spiralsenker
1.2.5 Notwendigkeit des Reibens Mafgenauigkeit
erkennen Formgenauigkeit
Oberfldchengiite
1.2.6 Arbeitsregeln des Reibens Arbeitsregeln Schneidengeometrie, Zihnezahl,
kennen - Auswahl der Reibahle Teilung, Winkel, Verstellbarkeit
- Reibzugabe
- Schnittgeschwindigkeit
- Vorschub
127 Die wesentlichen Elemente des Spannen Spannmittel
Drehens erldutern Vorschubrichtung Lings-, Querdrehen
Werkzeug Einspannen des Werkzeugs
1.3 Umformtechnik 6
1.3.1 Werkstoffbeanspruchung beim Zug-, Druckseite Schaumgummimodell
Biegeumformen erkennen Neutrale Faser Abstimmung mit Lehrplan
Gestreckte Linge Technische Mathematik
1.3.2 Einzelheiten des Biegevor- Warmbiegen Einzelne Verfahren, z.B. Falzen
gangs beachten Kaltbiegen Kaltverfestigung
Elastisches und plastisches Abstimmung mit Lehrplan
Verhalten Technologiepraktikum
Biegen von Rohren
Faserverlauf bei Blechen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor




Technologie mit Labor

Grundstufe

25

14 Fiigetechnik 15
1.4.1 Fiigeverfahren unterscheiden Lgsbare Verbindungen
- Schraub-, Stiftverbindung
Unlosbare Verbindungen
- Lét-, Niet-, Klebe-, Schweiiver-
bindung
142 Einzelheiten von Gewinden Gewindearten mit Verwendung Berufsspezifische Schwerpunkte
nennen Metrisches ISO-Gewinde Tabellen
- AuBen-, Kerndurchmesser
- Steigung
143 Genormte Elemente der Schraub- Schraubenarten Tabellen
verbindung kennen Mutternarten Bildmaterial
Sicherungsarten Abstimmung mit Lehrplan
Technologiepraktikum
144 Lotvorgang darstellen Oberfliche Létbeispiele
Lotspalt Kapillarwirkung
Arbeitstemperatur Kaltlotstellen
Fliefien, Bindung Abstimmung mit Lehrplan
Technologiepraktikum
1.5 Werkstoffe: Grundlagen und Eisenwerkstoffe 15
1.5.1 Werkstoffe nach Merkmalen Metallwerkstoffe Berufstypische Beispiele
zuordnen - Eisenguf und Stahl Abstimmung mit Lehrplan
- NE-Metalle Technologiepraktikum
- Leichtmetalle
- Schwermetalle
Verbundwerkstoffe
Kunststoffe
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor




26 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
15.2 Eigenschaften der Werkstoffe Dichte, Schmelzpunkt Abstimmung mit Lehrplan
nennen Hirte, Festigkeit Technologiepraktikum
Elastizitit, Formbarkeit Dimpfung (Gummi)
Korrosionsbestindigkeit Recycling-, Abfallprobleme
1.5.3 Grundverfahren der Stahlherstel- Stahlherstellung Energieverbrauch, Kosten
lung kennen - aus Roheisen Recycling
- aus Schrott Filme, Video
1.5.4 Stihle nach Verwendung und Zu- Baustahl, Werkzeugstahl Stahldefinition
sammensetzung unterscheiden unlegierter, legierter Stahl
1.5.5 Kennwerte aus Tabellen bestimmen Stahlsorten unterscheiden nach
- Qualitit
- Zusammensetzung
- Handelsformen
1.5.6 Eigenschaften des Gufeisens er- GuBeisen Schmelzpunkt
ldutern - mit Lamellengraphit Fiir komplizierte Werkstiickformen
- mit Kugelgraphit Schliffbild
1.6. Grundlagen der Computertechnik 30
1.6.1 Einsatz und Bedeutung des Einsatz
Computers erkennen - CNC, Roboter, Lagerhaltung
- Lohnabrechnung
Bedeutung
- Datenschutz
- Qualifikation am Arbeitsplatz
1.6.2 Bausteine eines Computersystems Hardware Tastatur, Maus, Prozessor,
darstellen Speicher, Drucker, Bildschirm
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.6.3 Prinzip der Datenverarbeitung Software
erkennen Eingabe, Verarbeitung, Ausgabe
1.6.4 Computeranlage bedienen Starten und ausschalten Festplatte
Tastatur
Diskettenhandhabung
1.6.5 Einfache Software anwenden Anwenderprogramme Fichertibergreifender
Einsatz
Textverarbeitung
Erstellung einfacher Konturen im
Koordinatensystem
Ubungen zur Absolut- und Kettenbe-
mafung
1.6.6 Einfache DOS-Befehle anwenden Laufwerkwechsel, Listen, Loschen
Formatieren, Kopieren
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor
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2.1 Fiigetechnik 6
2.1.1 SchmelzschweiBverfahren unter- Gasschmelzschweien
scheiden Lichtbogenschweiflen
Schutzgasschweifien
2.1.2 Schweifigase und Regeln zum Um- Acetylen, Sauerstoff Abstimmung mit Lehrplan
gang mit Gasflaschen nennen - Kennzeichnung Technologiepraktikum
- Lagerung
- Transport
2.1.3 Voraussetzungen fiir eine ein- Kohision
wandfreie Klebeverbindung nennen Adhision Berufsbezogene Beispiele
Kleberauswahl Abstimmung mit Lehrplan
Gestaltung und Vorbereitung der Technologiepraktikum
Klebeflichen
22 Zerspantechnik 20
2.2.1 Drehmeiflel beschreiben Bezeichnungen am DrehmeiBel Grofies Holzmodell
- Hauptschneide, Nebenschneide Drehmeifel aus der Werkstatt
Freiflichen
Spanfliche
Winkel
- Freiwinkel
- Keilwinkel
- Spanwinkel
222 Zerspanungsbewegungen unter- Schnittgeschwindigkeit Nachschlageiibungen im Tabellenbuch
scheiden Vorschub
Vorschubgeschwindigkeit
Zustellung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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223

224

225

2.2.6

227

2.2.8

Drehverfahren an Beispielen
erklidren

Drehwerkzeuge anwendungsbezogen
auswihlen

Spanungsgrofen beim Drehen
erkennen

Eigenschaften von Schneidstoffen
beim Drehen nennen

Frisverfahren unterscheiden

Friserarten unterscheiden

Schruppen
Schlichten
Lings-Runddrehen
Quer-Runddrehen
Quer-Plandrehen
Quer-Abstechdrehen

Schneidrichtung
Innendrehmeifiel
AuBendrehmeifiel

Einstellwinkel
Spanungsdicke
Spanungsbreite
Spanungsquerschnitt
Einfliisse auf die Standzeit

Schneidstoffe

- Schnellarbeitsstahl

- Hartmetall

- Schneidkeramik
Eigenschaften

- Verschleiffestigkeit

- Zihigkeit

- maximale Arbeitstemperatur

Umfangs-Planfrisen
- Gleichlauffrisen

- Gegenlauffrisen
Stirn-Planfrisen

Friserformen
Schneidkantenverlauf

DIN 8589 T 1
Drehteile

Abstimmung mit Lehrplan
Technologiepraktikum

DIN 6580

Frisermodelle
Friser

Fridser mit Arbeitsbeispielen

Schulart:

Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Sonderberufsschule

Technologie mit Labor

Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

L-91/2247 01
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2.2.9 Eigenschaften und Anwendung von Korund Muster
Schleifmitteln beschreiben Siliziumkarbid
Diamant
2.2.10  Die Zusammensetzung und Bezeich-  Kornung
nung von Schleifkrpern be- Bindung
schreiben Gefiige
Hirte
23 Priiftechnik 10
2.3.1 Voraussetzungen des Austausch- Einzel- und Serienfertigung
baus erkennen
232 Begriffe der ISO-Passungen zu- Nennmaf Ubungen an Beispielen
ordnen Hochstmal Tabellenbuch
Mindestmaf
MabBtoleranz
Oberes Grenzabmal
Unteres GrenzabmaB
Lage der Mabftoleranz zur Nullinie
2.3.3 Passungsarten kennen InnenpaBfliche Ubungen nach Werkstattzeichnungen
AuBenpagfliche
Positive Passung
Negative Passung
2.34 Systempassungen kennen Einheitsbohrung Vgl. Werkstattzeichnungen
Mogliche Erweiterung
Einheitswelle
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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24 Werkstofftechnik 20
24.1 NE-Metalle vergleichen Cu, Zn, Sn, Pb, Al Werkstoffmuster
Eigenschaften Andere Eigenschaften
- Dichte
- Bearbeitbarkeit
- Verwendung
24.2 NE-Metallegierungen nennen CuZn, CuSn, PbSn
Anwendung
243 Eigenschaften der Kunststoffe Dichte
nennen Festigkeit
Leitfiahigkeit
Chemische Bestindigkeit
244 Kunststoffe unterscheiden Thermomere Werkstoffmuster
Duromere Filme
Elastomere
Faserverstirkte Kunststoffe
2.4.5 Bedeutung der Kunststoffe er- Wirtschaftlichkeit
kennen Rohstoffverbrauch
Umweltschutz
Wiederverwendung
2.4.6 EinfluBfaktoren beim Hérten C - Gehalt Filme
nennen Hirtetemperatur
Abschreckmittel
2.4.7 Anderung der Stoffeigenschaften Hirten und Anlassen Abstimmung mit Lehrplan
durch Wirmebehandlung erkennen Vergiiten Technologiepraktikum
Weichgliihen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 01
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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Korrodierte Werkstiicke zeigen

24.8 Entstehung und Arten der Chemische Korrosion
Korrosion erldutern Elektrochemische Korrosion Versuch zur elektrochemischen
Korrosion:
galvanisches Element
249 MaBnahmen zum Korrosionsschutz Verfahren
nennen Wirtschaftliche Bedeutung
2.5 Grundlagen der Elektrotechnik 9
2.5.1 Elektrische Grundgrofien kennen Stromkreis Versuche mit Schwachstrom
Stromstiirke
Widerstand
Spannung
252 Wirkungen des Elektrischen Wirme Berufsbezogene Beispiele
Stromes nennen Licht Z.B. Hirteofen
Magnetismus Galvanik
Chemische Wirkung
253 MaBnahmen zur Unfallverhiitung Verhalten bei Storungen
erldutern SchutzmafBnahmen
- Sicherung
- Schutzleiter
- Schutzisolierung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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2.6 Grundlagen der NC-Technik 25
2.6.1 Funktion und Baugruppen der Hauptantrieb Exemplarisch an einer in der
CNC-Frismaschine beschreiben Vorschubantrieb Schulwerkstatt vorhandenen Maschine
2.6.2 Koordinatenachsen und Bezugs- Lage und Richtung der Hauptachsen
punkte unterscheiden X, Yund Z
Referenzpunkt
Maschinennullpunkt
Werkstiicknullpunkt
2.6.3 Koordinatenwerte ermitteln Absolut- und Kettenbemafiung Anhand von Werkstattzeichnungen
Abstimmung mit Lehrplan
Arbeitsplanung und Technische
Mathematik
2.6.4 Steuerungsarten unterscheiden Punktsteuerung
Streckensteuerung
Bahnsteuerung
2.6.5 Elemente eines einfachen NC- Formaler Programmaufbau
Programmes erkliren Weginformationen
- GO0, GO1, G02, GO3
Schaltinformationen
- M03, M04, M05, M08, M09, M30
2.6.6 Einfache NC-Frisprogramme er- Arbeitsplan Abstimmung mit Lehrplan
stellen Arbeitsschritte Arbeitsplanung und Technische
Werkzeuge Mathematik
Werkzeugwechselpunkt Programmiersprache der NC-Steuerung
Verfahrwege in der fachpraktischen Ausbildung
Weg- und Schaltinformationen oder im Technologiepraktikum ver-
wenden
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01

Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technologie mit Labor
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2.1 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
2.1.1 Bedeutung der Sicherheit fiir Korperliche Schiden und Folgen
die Berufs- und Lebenswelt er- Materielle Schiden und Folgen
kldren Regrefanspriiche
Produkthaftung
2.1.2 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschriften
an Maschinen und Anlagen er- Schutzeinrichtungen
kliren Kennzeichnung
Be- und Entliiftung von Réumen,
Rohren, Behiltern
Personliche Schutzausriistung
2.13 Umweltschonende Handhabung von Auswahl Rohstoffquellen
Werk- und Hilfsstoffen erkliren Lagerung Gefahrstoffverordnung
Anwendung Abbaubarkeit von Schadstoffen, Los-
Entsorgung barkeit
Recycling
Entsorgungsplan
2.2 Fiigetechnik 12
2.2.1 Schmelzschweiverfahren unter- Gasschmelzschweiflen Moégliche Erweiterung:
scheiden Lichtbogenhandschweifen Schweileinrichtungen
Schutzgasschweifen Schweifigerite
222 Voraussetzung fiir eine einwand- Schweifleignung von Werkstoffen Exemplarisch an einem Schweiver-
freie Schmelzschweifiverbindung Zusatzwerkstoffe fahren
nennen Schweifnahtverbindung
223 Voraussetzung fiir eine einwand- Kohision, Adhision Exemplarisch an berufstypischen
freie Klebeverbindung nennen Kleberauswahl, Abbindezeit Beispielen
Gestaltung und Vorbereitung der Abstimmung mit Lehrplan
Klebeflidche Technologiepraktikum
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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23 Zerspantechnik 6
2.3.1 Gewindeschneidwerkzeuge auswih- Hand- und Maschinengewindebohrer
len und Schneidverfahren be- Schneideisen
schreiben
24 Umformtechnik 8
2.4.1 Verfahren des Freiformschmie- Strecken
dens beschreiben und Anwendungen  Breiten
zuordnen Stauchen
Absetzen
Abschroten
Lochen
Spalten
Torsieren
Werkzeuge
24.2 Schmiedbarkeit von Stihlen er- Kohlenstoffgehalt Abstimmung mit Lehrplan
kldren Legierungsbestandteile Technologiepraktikum
Schmiedetemperaturen Grobkornbildung
Fehler beim Schmieden Uberhitzung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor
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2.5 Werkstofftechnik 24
2.5.1 Eigenschaften und typische An- Schneidstoffe Bearbeitung verschiedener Werk-
wendungsbereiche von Schneid- Schnellarbeitsstahl stoffe durch
stoffen nennen Hartmetall Drehen, Bohren, Frisen
Schneidkeramik
Eigenschaften
Verschleififestigkeit
Zihigkeit
Maximale Arbeitstemperatur
252 Eigenschaften berufstypischer Kupfer, Aluminium und deren Anwendungsvergleiche
NE-Metalle und deren Legierungen Legierungen
entschliisseln
2.5.3 Normbezeichnungen von NE-Metal- Zusammensetzung
len und deren Legierungen ent- Zugfestigkeit
schliisseln
254 Kunststoffe nach Eigenschaften Thermomere Recycling
unterscheiden und anwendungsbe- Duromere
zogen zuordnen Elastomere
Silicone
Verbundwerkstoffe
2.5.5 Vorginge bei der Wirmebehandlung  Gefiige Abstimmung mit Lehrplan
von Stihlen beschreiben Eisen-Kohlenstoff-Diagramm Technologiepraktikum
Gefligeumwandlung
2.5.6 Arbeitsfolge und Vorginge beim Gliihen, Glithtemperaturen Abstimmung mit Lehrplan
Abschreckhirten beschreiben Abschrecken, Abschreckmittel Technologiepraktikum
Anlassen, Anlaftemperatur
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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38 Gewerbliche Sonderberufsschule
2.6 Grundlagen der Elektrotechnik 10
2.6.1 Elektrische GrundgréBen zuordnen Stromkreis Schiilerversuche nur mit Klein-
Spannung spannung
Stromstirke
Ohmscher Widerstand
2.6.2 Wirkungen des elektrischen Thermische Wirkung Z.B. Schmelzsicherung
Stroms technischen Anwendungen Lichtwirkung Z.B. Beleuchtung
zuordnen Magnetische Wirkung Z.B. Relais
Chemische Wirkung Z.B. Akkumulator
2.6.3 Gefahren beim Einsatz elektri- Gefahren Z.B. Brandgefahr
scher Energie beschreiben und - Uberlastung von Leitungen Direkte und indirekte Beriihrung
Schutzmafinahmen erliutern - Gefihrliche Korperstrome VDE 0100
SchutzmaBnahmen Verhalten bei Stromunfillen
- Sicherung
- Schutzleiter
- Fehlerstromschutzeinrichtung
- Schutzisolierung
- Kleinspannung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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31 Priiftechnik 10
3.1.1 Form- und Lagetoleranzen kennen Formtoleranzen Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
- Geradheit nung und Technologiepraktikum
- Ebenheit
- Rundheit
Lagetoleranzen
- Parallelitit
- Rechtwinkligkeit
- Rundlauf
3.1.2 Form- und Lagetoleranzen be- Formtoleranzen Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
stimmen - Ebenheit nung und Technologiepraktikum
Lagetoleranzen
- Rundlauf
3.1.3 RauheitsmefgroBe kennen und Gemittelte Rauhtiefe R, Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
Rauheit ermitteln Prinzip der Rauheitsmessung nung und Technologiepraktikum
Verwendung von Oberflichennormalen
3.2 Zerspantechnik 16
3.2.1 Drehverfahren an Beispielen Ausdrehen von Bohrungen, Kegel- Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
erkldren drehen nung und Technologiepraktikum
AuBer-Mitte-Drehen
3.2.2 Aufbau und Verwendung von Fris-  Bauformen Abstimmung mit Lehrplan
maschinen erkliren Verwendungszweck Technologiepraktikum
Mogliche Erweiterung:
Sonderbauformen
323 Frisverfahren und Werkzeuge ein- Vergleichskriterium Abstimmung mit Lehrplan
fachen Frisaufgaben zuordnen - Oberflichengiite Technologiepraktikum
Umfangs-Planfrisen Friswerkzeuge mit HM
Stirn-Planfrisen Schruppfriser
Profilfrisen mit Schaftfrisen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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40 Gewerbliche Sonderberufsschule
324 Schleifverfahren kennen und ein- Rundschleifen Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
fachen Schleifaufgaben zuordnen Planschleifen nung und Technologiepraktikum
- Stirnschleifen
- Umfangsschleifen
Bewegungsarten
325 Zuysammensetzung von Schleifkor- Schleifmittel Abstimmung mit Lehrplan
pern beschreiben Koérnung Technologiepraktikum
Bindung
Hirtegrad
Gefiige
3.2.6 Vorschriften der Arbeitssicher- Unfallverhiitungsvorschriften Abstimmung mit Lehrplan
heit beim Schleifen beachten Emissionen Technologiepraktikum
Emissionsschutz
33 Maschinentechnik 26
3.3.1 Reibungsarten unterscheiden Gleit-, Rollreibung Abstimmung mit Lehrplan
Trockene, fliissige Reibung Technologiepraktikum
332 Schmierstoffarten nennen sowie Festschmierstoffe Abstimmung mit Lehrplan
Eigenschaften zuordnen Fliissige Schmierstoffe Technologiepraktikum
Schmierfette Berufstypische Einsatzgebiete
Eigenschaften
- Viskositit
- Flammpunkt
3.33 MaBnahmen zum Umweltschutz beim  Lagerung Gefahrstoffverordnung
Umgang mit Schmierstoffen beach- Transport
ten Entsorgung
334 Bauarten von Lagern beschreiben Gleitlager Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
Wilzlager nung und Technologiepraktikum
Betriebsbedingungen
- Umdrehungsfrequenz
- Belastung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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3.3.5 Welle - Nabeverbindungen nach Kraftschliissig Abstimmung mit Lehrplan
Wirkprinzip und Anwendung unter- - Klemmverbindung Technologiepraktikum
scheiden - Kegelverbindung Berufstypische Anwendungsbeispiele
- Keilverbindung
- PreB- und Schrumpfverbindung
Formschliissig
- PaBfeder
- Keil- und Zahnwelle
3.3.6 Kupplungsarten unterscheiden Nichtschaltbare Kupplungen
und Einsatzgebiete zuordnen - starr
- drehstarr
- elastisch
Schaltbare Kupplungen
- formschliissige
- kraftschliissige
Sicherheitskupplungen
3.3.7 Riementriebe kennen und Einsatz- Flachriementrieb Abstimmung mit Lehrplan
bereichen zuordnen Keilriementrieb Technische Mathematik
Zahnriementrieb
3.3.8 Zahnridergetriebe unterscheiden Stirnradgetriebe Abstimmung mit Lehrplan Arbeitspla-
und Einsatzbereiche kennen - geradverzahnt nung, Technische Mathematik und
- schrigverzahnt Technologiepraktikum
Kegelradgetriebe Mogliche Erweiterung:
Schneckengetriebe Schaltbar, nicht schaltbar
34 NC-Technik 20
34.1 Bauarten von NC-Drehmaschinen Flachbettmaschine Maogliche Erweiterung:
kennen Schrigbettmaschine Sonderbauformen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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34.2 Die Funktionen von Baugruppen Hauptantrieb Abstimmung mit Lehrplan
der NC-Drehmaschine nennen Vorschubantrieb Technologiepraktikum
Exemplarisch an vorhandener
Maschine
343 Koordinatenachsen und Bezugs- Lage und Richtung der Haupt-
punkte beim NC-Drehen unter- achse X und Z
scheiden Maschinennullpunkt
Referenzpunkt
Werkstiicknullpunkt
34.4 Elemente eines einfachen Programmaufbau Dialogsteuerung
NC-Drehprogramms nennen Weginformationen Absolut- und KettenbemafBung
Schaltinformationen
345 Einfache NC-Drehprogramme Arbeitsplan Abstimmung mit Lehrplan
erstellen Werkzeuge Technologiepraktikum
Werkzeugwechselpunkt Orientiert an vorhandenen Maschinen
Weg- und Schaltinformationen und Programmiersprachen
35 Steuerungstechnik 18
3.5.1 Glieder einer Steuerkette nennen Arbeitsglieder
und Funktionen beschreiben Stellglieder
Steuerglieder
Signalglieder
3.5.2 Pneumatische Bauelemente kennen Zylinder
und Aufgaben pneumatischen Steu- Ventile
erketten zuordnen Betiitigungsarten
- mechanisch
- pneumatisch
Verbindungselemente
Versorgungsglieder
Grafische Darstellung der
Bauelemente
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor
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353 Pneumatische Steuerungen entwer- Ablaufsteuerungen fiir einen Abstimmung mit Lehrplan
fen, aufbauen und auf Funktion Zylinder Technologiepraktikum
priifen UND/ODER-Verkniipfungen
Schaltpline
Weg-Schritt-Diagramm
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor
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31 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
3.1.1 Bedeutung der Sicherheit fiir Korperliche Schiden und Folgen
die Berufs- und Lebenswelt er- Materielle Schiden und Folgen
kldren RegreBanspriiche
Podukthaftung
3.1.2 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschriften
an Maschinen und Anlagen er- Schutzeinrichtungen
kliren Kennzeichnung
Be- und Entliiftung von Ridumen,
Rohren, Behiltern
Personliche Schutzausriistung
3.1.3 Umweltschonende Handhabung von Auswahl Rohstoffquellen
Werk- und Hilfsstoffen erkliren Lagerung Gefahrstoffverordnung
Anwendung Abbaubarkeit von Schadstoffen,
Entsorgung Losbarkeit
Recycling
Entsorgungsplan
3.2 Fiigetechnik 20
3.2.1 Schraubenverbindungen anwen- Schrauben DIN 7990, DIN 6914
dungsbezogen erkliren DIN 7968 mit Scheiben, Rand- und
Lochabstinden
322 Befestigungsarten von Bauteilen Maueranker Bauaufsichtliche Zulassung
an Bauwerken erkliren Bindemittel
Diibeltechnik
Bolzensetzen
3.23 Verfahren des Lichtbogenhand- Schweifistromkreis Elektrodenklassen
schweiBens beschreiben SchweifBstromquelle
Lichtbogen
Nahtarten
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor




46 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
324 Schutzgasschweifiverfahren anwen- MIG, MAG, WIG
dungsbezogen zuordnen
33 Trenntechnik 8
3.3.1 Verfahren des thermischen Brennbarkeit und Schneidbarkeit von Brennschneiden, Brennbohren
Schneidens anwendungsbezogen Werkstoffen Plasmaschneiden
zuordnen Laserschneiden
3.3.2 Auswahl von Schleifscheiben und Putz-, Schirf-, Trennarbeiten
Anwendung von Schleifgeriten Schleifscheiben
begriinden Schleifmittel
Kdrnung
Bindung
Schnittgeschwindigkeit Abstimmung mit Lehrplan Technische
Mathematik
3.4 Bauteile der Metallbautechnik 24
34.1 Schutzeinrichtungen unter Be- Geldnder, Handldufe, Gitter,
riicksichtigung rechtlicher Vor- Befestigungen
schriften beschreiben Bauvorschriften
34.2 Treppenarten und Bauteile benen- Nach dem Grundrif
nen - ein- und mehrliufig
- gerade, gewendelt
- mit Podest
Leitern
343 Konstruktionsmafie von Treppen Geschofihohe, Laufbreite, Lauflinie, TrittmaBformel 2 s + a = 0,63 m
ermitteln Steigung, Auftritt
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor




Technologie mit Labor

Fachstufe II Fachrichtung Metallbautechnik
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34.4 Berufstypische Tiiren und Tore Allgemeine Aufgaben
unterscheiden Werkstoffe
Schutzfunktionen
Offnungsweite
Bauformen
345 Schlofkonstruktionen beschreiben Buntbartschlof Abstimmung mit Lehrplan
und HauptmaBe eines Schlosses Chubbschlof Technologiepraktikum
nennen Zylinderschlof
DornmaB, Entfernung
Stulpabmessungen
DriickernuBloch
DIN-Bezeichnungen
34.6 Anforderungen an Fensterkon- Belichtung und Beliiftung von Ridumen
struktionen nennen Wirme- und Schallschutz
Sonnenschutz
3.4.7 Fliigelarten nach Offnungsweise Dreh-, Kipp-, Klapp-, Wende-,
und Verglasung unterscheiden Schwingfliigel und Kombinationen
3.5 Werkstofftechnik 8
351 Arten und Entstehung der Korro- Chemische und elektrochemische Kontaktkorrosion
sion erkldren Korrosion
352 Korrosionsschutzmafinahmen nennen Aktiver und passiver Korrosions- Werkstoffauswahl
und beurteilen schutz Beschichtungen
Korrosionsgerechte Konstruktion
Kathodischer Korrosionsschutz
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 01
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologie mit Labor
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 01
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologie mit Labor




Gewerbliche Sonderberufsschule Technische Mathematik

Schuljahr: 1 - Grundstufe
2 - Fachstufe I
3 - Fachstufe II

Metalltechnik

Metallfachwerker/
Metallfachwerkerin

o Fertigungstechnik
o Metallbautechnik

Landesinstitut fiir Erziehung und Unterricht
Abteilung I

ENTWURF

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technische Mathematik

Stand: 28.06.94/ris L-91/2247 02




50 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Vorbemerkungen

Die Inhalte des Faches Technische Mathematik sind aus
Sachverhalten des Faches Technologie mit Labor und Ar-
beitsplanung abgeleitet. Durch diesen Technologie- und
damit Praxisbezug unterscheidet sich dieses Fach von der
allgemeinen Mathematik der abgebenden Schulen. Dennoch
wird es erforderlich sein, daB insbesondere in der Grund-
stufe immer wieder Inhalte der allgemeinen Mathematik
aufgegriffen und unterrichtlich integriert werden.

Im Fach Technische Mathematik lernen die Schiiler, techni-
sche Aufgabenstellungen mathematisch zu erfassen. Sie
wenden mathematisch-technische Formeln, Losungsansitze
und Methoden an. Erworbene Kenntnisse und Fihigkeiten
werden durch stetes Uben gefestigt und an neuen berufsbe-
zogenen Aufgabenstellungen erprobt.

Die Schiiler nutzen technische Informationsquellen und
Hilfsmittel, z.B. Tabellenwerke und Rechenhilfen. Dem
konsequenten und regelmiBigen Uben von Uberschlagsrech-
nungen und sachgemifen Runden von Ergebnissen kommt beim
Einsatz des Taschenrechners eine besondere Bedeutung zu.

Die Technische Mathematik fordert strukturiertes Denken

und Darstellen, Schriftliche Ubungen fithren die Schiiler zu
einer sorgfiltigen und gut gegliederten Darstellung und
gewbhnen sie an eine sachlich und mathematisch angemessene
Ausdrucksweise. Dies wirkt sich als Transferleistung posi-

tiv auf andere Lernbereiche aus.

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technische Mathematik

1-91/2247 02




Technische Mathematik

Schuljahr 1 - Grundstufe  Schuljahr 2 - Fachstufe I  Schuljahr 3 - Fachstufe II

51

Lehrplaniibersicht
Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1 Mathematische Grundlagen, integriert in integrativ
(Grundstufe) T™ 12, TM 2 und T™ 3
1.2 Lingen, Flichen 45 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 15
2 2.1 Volumen, Masse 20
(Fachstufe I) 2.2 Ermittlung von Fertigungswerten 10
2.3 Krifte, Drehmomente, Umdrehungsfrequenzen,
Geschwindigkeiten 15 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 15
3 Fachrichtung Fertigungstechnik
(Fachstufe II)
3.1 Einfache Getriebeberechnungen 15
3.2 Berechnungen zum Spanen auf Werkzeugmaschinen 8
3.3 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 11
3.4 Betriebskundliches Rechnen 11 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 15
Fachrichtung Metallbautechnik
3.1 Berechnungen zum Gasschmelzschweifien 10
3.2 Festigkeitsberechnungen 20
3.3 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 15 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 15
180
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technische Mathematik
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technische Mathematik




Technische Mathematik

Grundstufe

53

1.1. Mathematische Grundlagen, integriert in TM 1.2, TM 2 und TM 3 integrativ
1.1.1 Technische Zusammenhiinge mathe- Aussage technischer Formeln
matisch darstellen Umstellen technischer Formeln
GrofBengleichungen
Einheitenkontrollen
1.1.2 Rechenhilfen zur Lésung von Taschenrechner Jeweilige Rechenhilfe an konkreten
Aufgaben einsetzen Tabellen Anwendungsfillen einfithren z.B. an
Kreisumfingen, Drehzahlen, Schnitt-
geschwindigkeiten; sachgeméfes Run-
den und Schitzen von Rechenergeb-
nissen
1.1.3 Gesetzliche Einheiten umrechnen Lingen, Flichen, Volumen, Massen,
Winkel, Kriifte, Zeiten, Geschwindig-
keiten
1.1.4 Grundrechenarten anwendungs- Addition, Subtraktion,
bezogen durchfiihren Multiplikation, Division
1.1.5 SchluBrechnungen an berufsbezo- Zweisatz
genen Aufgaben durchfijhren Dreisatz
Prozentrechnen
1.2 Lingen, Flichen 45
1.2.1 Lingen in berufstypischen Aufga- Kettenmafie Abstimmung zu CTG, CNC, TE
ben berechnen Bezugsebenen
Toleranzen Nur Allgemeintoleranzen
Hochst- und Mindestmal Abstimmung mit Lehrplan Arbeits-
Gestreckte Linge von Biegeteilen planung
Umfang von zusammengesetzten Mogliche Erweiterung: Werkstoffaus-
geometrischen Grundflichen nutzung
Herzuleiten aus Quadrat, Rechteck,
Dreieck, Kreis
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technische Mathematik
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Gewerbliche Sonderberufsschule

Metalltechnik  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

1.2.2 Teilungen in berufstypischen
Aufgaben berechnen

1.2.3 Flichen in berufstypischen Auf-
gaben ermitteln

Stiickzahl aus vorgegebenen Halb-
zeugen

Verschnitt in mm

Rand-, Mitten-, Lochabstinde

Geometrische Grundflichen
Zusammengesetzte Flichen

Herzuleiten aus Quadrat, Rechteck,
Dreieck, Trapez, Kreis

Mogliche Erweiterung: Werkstoffaus-
nutzung, Blechbedarf, Verschnitt

Schulart:
Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Sonderberufsschule
Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Technische Mathematik

L-91/2247 02




Technische Mathematik  Fachstufe I
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2.1 Volumen, Masse 20
2.1.1 Volumen an berufstypischen Auf- Geometrische Grundkorper Mogliche Erweiterung: Werkstoff-
gaben ermitteln Zusammengesetzte Korper ausnutzung
2.1.2 Masse an berufstypischen Auf- Werkstoffdichte
gaben ermitteln
2.2, Ermittlung von Fertigungswerten 10
2.2.1 Mathematische Beziehungen im Satz des Pythagoras Bezeichnungen im rechtwinkligen
rechtwinkligen Dreieck nennen Dreieck
Einsatz von Taschenrechner und
Tabellen
Abstimmung mit Lehrplan Technologie
und Arbeitsplanung
222 Koordinaten fiir die NC-Program- Konturpunkte
mierung berechnen Kreismittelpunkte
2.3 Kriifte, Drehmomente, Umdrehungsfrequenzen, Geschwindigkeiten 15
2.3.1 Krifte ermitteln Zeichnerische Darstellung von
Kriften
232 Drehmomente berechnen Einfaches Hebelgesetz Einseitiger Hebel, zweiseitiger
Hebel, Drehmomente bei Schraubenver-
bindungen
233 Geschwindigkeiten ermitteln Gleichférmige Bewegung
234 Umdrehungsfrequenzen ermitteln Umfangsgeschwindigkeit Z.B. beim Bohren, Drehen und Frisen
Schnittgeschwindigkeit auch an Hand von Tabellen
Vorschubgeschwindigkeit
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technische Mathematik
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technische Mathematik




Technische Mathematik  Fachstufe II  Fachrichtung Fertigungstechnik
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3.1 Einfache Getriebeberechnungen 15
3.1.1 Einstufige Getriebe berechnen Ubersetzungsverhiltnis Mogliche Erweiterung:
Drehzahl Zahnriemen-, Keilriementrieb
Scheibendurchmesser
Zihnezahl
3.2 Berechnungen zum Spanen auf Werkzeugmaschinen 8
32.1 Berechnungen zum Teilen durch- Direktes Teilen
fiihren Indirektes Teilen
3.3 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 1
3.3.1 Gesetzliche Einheiten von Arbeit Arbeit und Leistung
und Leistung kennen - mechanisch
- elektrisch
3.3.2 Zugefiihrte und abgegebene Leistungsaufnahme
Leistung anhand von Diagrammen Leistungsabgabe
und Typenschildern benennen
3.33 Das Verhiltnis von zugefiihrter Wirkungsgrad
zu abgegebener Leistung berech-
nen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 02
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technische Mathematik




58 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Merallfachwerker/Metallfachwerkerin

34 Betriebskundliches Rechnen 11
34.1 Die Hauptnutzungszeit ermitteln Lingsdrehen, Bohren Anhand von Tabellen und Diagrammen
342 Fertigungskosten ermitteln Auftragszeit Aufschliisselung

Riistzeit

Ausfiihrungszeit

Fertigungskosten je Stiick

Stundensitze
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 02

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technische Mathematik




Technische Mathematik  Fachstufe II  Fachrichtung Metallbautechnik
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31 Berechnungen zum Gasschmelzschweiflen 10
3.1.1 Verbrauchsmengen beim Gas- Verbrauch Abstimmung mit Lehrplan Technologie-
schmelzschweilen berechnen - Sauerstoff praktikum und Technologie
- Acetylen
3.2 Festigkeitsberechnungen 20
3.2.1 Einfache Festigkeitsberechnungen Zulissige Spannung Sicherheitszahl, Spannungsquer-
durchfithren Zulidssige Kraft schnitt, Werkstoffkennwerte, anhand
Erforderlicher Querschnitt von Tabellenwerten und berufsbezoge-
nen Beispielen
33 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 15
3.3.1 Gesetzliche Einheiten von Arbeit Arbeit und Leistung Anhand von Tabellenwerten und
und Leistung kennen - mechanisch berufsbezogenen Beispielen
- elektrisch Abstimmung mit Lehrplan Technologie
3.32 Zugefiihrte und abgegebene Leistungsaufnahme
Leistung anhand von Diagrammen Leistungsabgabe
und Typenschildern benennen
333 Das Verhiltnis von zugefiihrter Wirkungsgrad
zu abgegebener Leistung berech-
nen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Technische Mathematik




Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 02
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technische Mathematik




Gewerbliche Sonderberufsschule Technologiepraktikum

Schuljahr: 1 - Grundstufe
2 - Fachstufe 1
3 - Fachstufe II

Metalltechnik

Metallfachwerker/
Metallfachwerkerin

o Fertigungstechnik
o Metallbautechnik

Landesinstitut fiir Erziechung und Unterricht
Abteilung ITI

ENTWURF

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum

Stand: 28.06.94/ris L-91/2247 04




76 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Vorbemerkungen

Im Fach Technologiepraktikum werden Inhalte der Ficher
Technologie mit Labor, Arbeitsplanung und Technische Ma-
thematik durch praxisorientierte Versuche veranschau-

licht, untermauert und vertieft. Eine unterrichtliche und
zeitliche Abstimmung mit den entsprechenden Fachkollegen
ist hierbei unerldflich.

Der Unterricht befaBt sich mit Kriterien, Fehlern und deren
Vermeidung bei der Bearbeitung von Werkstoffen, bei der

Handhabung von Betriebsmitteln, Werkzeugen und Maschinen.

Im Mittelpunkt des Unterrichts steht der Schiilerversuch,

der entsprechend dem Auffassungsvermdgen der Schiiler und
den Vorgaben der Fachtheorie Einfliisse und Auswirkungen
technischer Erscheinungen untersucht.

Durch die vorherrschende schiilerorientierte Arbeit in Klein-
gruppen konnen die Schiiler in besonderem Mafe hinsichtlich
Lern- und Leistungsbereitschaft, Selbstindigkeit, Ausdauer,
sprachlicher Ausdrucksweise, Bereitschaft zu Zusammenarbeit
und Verantwortungsbereitschaft geférdert werden.

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum

1.-91/2247 04
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Technologiepraktikum  Schuljahr 1 - Grundstufe  Schuljahr 2 - Fachstufe I ~ Schuljahr 3 - Fachstufe II
Lehrplaniibersicht
Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1 Einfiihrung in das Technologiepraktikum 4
(Grundstufe) 1.2 Priiftechnik 8
1.3 Zerspantechnik 20
1.4 Umformtechnik 8
1.5 Fiigetechnik 12
1.6 Werkstofftechnik 8 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 20
2 Fachrichtung_Fertigungstechnik
(Fachstufe I)
2.1 Lingenpriiftechnik 8
2.2 Fiigetechnik 8
2.3 Spanen mit Werkzeugmaschinen 20
2.4 Eigenschaften des Stahls dndern 4
2.5 NC-Technik 20 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 20
Fachrichtung Metallbautechnik
2.1 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
2.2 Fiigetechnik 32
2.3 Ur- und Umformtechnik 20
2.4 Werkstofftechnik 8 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 20
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metalifachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




78 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

3 Fachrichtung Fertigungstechnik
(Fachstufe II)
3.1 Priiftechnik 8
3.2 Zerspantechnik 16
3.3 Maschinentechnik 12
3.4 NC-Technik 16
3.5 Steuerungstechnik 8 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 20

Fachrichtung Metallbautechnik

3.1 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
3.2 Fiigetechnik 30
3.3 Umformtechnik 8
3.4 Montagetechnik 8
3.5 Werkstofftechnik 14 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 20
240
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 04

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum




Technologiepraktikum  Grundstufe
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1.1 Einfithrung in das Technologiepraktikum 4
1.1.1 Werkstattorganisation und MaB- Werkstattordnung Verantwortlicher Umgang mit der Ein-
nahmen der Arbeitssicherheit Unfallverhiitungsvorschriften richtung, mit Werk- und Hilfsstoffen
beachten Umweltschutz
1.1.2 Organisation und Ziele des Arbeitsmethoden
Technologiepraktikums kennen Themen
1.2 Priiftechnik 8
1.2.1 Einfliisse auf Meflergebnisse MeBfehler und deren Ursachen Abstimmung mit Lehrplan
erkennen Pflege der MeBgerite Technologie
1.2.2 Lingen- und WinkelmaBe fehlerfrei MeBiibungen Lage messen
ermitteln - StrichmaBstab
- MeBschieber
- Einfacher Winkelmesser
1.3 Zerspantechnik 20
1.3.1 EinfluB der Schneidengeometrie Keilwinkel Z.B. Schnittkraft, Oberflichengiite,
auf den Spanungsvorgang fest- Freiwinkel Verschleif
stellen Spanwinkel Abstimmung mit Lehrplan
Technologie
1.3.2 Auswirkungen der Schneidengeome-  Bohrertypen Z.B. Baustahl, NE-Metalle
trie von Spiralbohrern bei ver- Spitzenwinkel Axialkrifte
schiedenen Werkstoffen bestimmen Spanbildung
Abstimmung mit Lehrplan
Technologie
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




80 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
1.3.3 Auswirkungen von unterschied- Vorschubkraft EinfluBgréfen, z.B. Kiihlschmier-
lichen Schnittbedingungen auf Drehmoment stoff, Vorschub
den Bohrvorgang iiberpriifen Abstimmung mit Lehrplan Technologie
1.34 Auswirkungen von Schleiffehlern MaBhaltigkeit Querschneide
am Spiralbohrer erkennen Versatz
Vorschubkraft
14 Umformtechnik 8
1.4.1 Einfliisse auf die Schmiedbarkeit Werkstoff Z.B. unlegierter, legierter Stahl
von Stihlen erkennen Schmiedetemperaturen
1.4.2 Einfliisse auf den Biegevorgang Werkstoff Kaltverfestigung
und das Biegeergebnis feststel- Biegeradius Riickfederung
len Querschnitt des Halbzeugs RiBbildung
Abstimmung mit Lehrplan Technologie
1.5 Fiigetechnik 12
1.5.1 Elemente fiir Schraubverbindungen Schrauben Aufgabe anhand von einfachen Bau-
auswihlen Muttern gruppen verdeutlichen
Sicherungselemente Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 04
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




Technologiepraktikum  Grundstufe
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1.5.2 Einfliisse auf die Belastbarkeit Einschraubtiefe
von Schraubverbindungen ermit- Werkstoff
teln Anziehmoment
1.5.3 Einfliisse auf die Festigkeit von Weichléten, Hartloten Priifen durch Werkstattversuche
Loétverbindungen ermitteln - Werkstoffe Abstimmung mit Lehrplan Technologie
- Lote
- FluBmittel
- Nahtvorbereitung
- Arbeitstemperaturen
1.6 Werkstofftechnik 8
1.6.1 Physikalische Eigenschaften Dichte Z.B. Schmelzpunkt, Lingenausdehnung
berufstypischer Werkstoffe Verhalten bei Erwirmung Abstimmung mit Lehrplan Technologie
ermitteln Magnetismus
1.6.2 Technologische Eigenschaften Hirte Werkstoffe:
berufstypischer Werkstoffe Festigkeit Baustahl, NE-Metalle, Kunststoffe
ermitteln Elastizitit Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Zihigkeit
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum




Technologiepraktikum  Fachstufe I  Fachrichtung Fertigungstechnik
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2.1 Lingenpriiftechnik 8
2.1.1 Mechanische Mefgerite aufgaben- Auswahlkriterien Abstimmung mit Lehrplan Technologie
bezogen auswihlen - Werkstiickform
- Toleranzvorgabe
Priifmittel
- BiigelmeBschraube
- MeBuhr
- Endmage
2.1.2 Ursache und Grofie von MaBab- Systematische und zufillige Ab- Hiufigkeitsschaubild
weichungen feststellen weichungen
2.1.3 Lehren anwenden Grenzrachenlehre Vergleich mit Messen
Grenzlehrdorn
2.2 Fiigetechnik 8
2.2.1 Einfliisse auf die Qualitiit von Werkstoff Priifung durch Werkstattversuche
Klebeverbindungen untersuchen Klebstoff Festigkeit, Dichtheit
Vorbereitung der Klebeflichen Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Gestaltung der Klebenaht
222 Einfliisse auf die Qualitit von Diise Priifung durch Werkstattversuch
GasschmelzschweiBungen fest- Flamme Festigkeit, Dichtheit
stellen SchweiBspalt Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Brennerfiihrung
Oberfliche
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




84 Gewerbliche Sonderberufsschule  Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metalifachwerkerin

23 Spanen mit Werkzeugmaschinen 20

2.3.1 Einfliisse auf die Qualitit des Spannen des Drehteils MaB-, Formabweichungen, Oberflichen-

Drehteils nachweisen

232 Einfliisse auf die Qualitit des
Fristeils feststellen

2.3.3 Drehen oder Frisen eines Werk-

stiicks planen und ausfiihren

Drehmeifel

- Auswahl

- Spannen
Einstellgrofien

Friser

- Auswahl

- Spannen
Frisverfahren
Einstellgrofien

Halbzeug
Werkzeug
Spannmittel
Schnittwerte
Ablauffolge

glite
Abstimmung mit Lehrplan Technologie

Aufspannlinge, Hohe

MaB-, Formabweichungen, Oberflichen-
giite

Priifen der Mafe

24 Eigenschaften des Stahls éndern

2.4.1 EinfluBgréfen auf die Hiérte des
Stahls nachweisen

EinflufgréBen

- Kohlenstoffgehalt
- Hirtetemperatur

- AnlaBtemperatur
Verfahren

- Erwirmen

- Abschreckmittel

- Hirtepriifung

Sprodigkeit

Anlafifarben

Abstimmung mit Lehrplan Technologie,
LPE 2.4

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum

L-91/2247 04
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2.5 NC-Technik 20
2.5.1 Merkmale einer CNC-Frismaschine Hauptantrieb Abstimmung mit Lehrplan Technologie,
feststellen und Arbeitssicher- Vorschub LPE 2.6.1
heit beachten Koordinatenachsen
Bedienfeld
252 Bezugspunkte einer CNC-Fris- Maschinen-, Werkstiicknullpunkt Abstimmung mit Lehrplan Technologie,
maschine unterscheiden Referenzpunkt LPE 2.6.2
Nullpunktverschiebung
- gespeichert G54 - G59 DIN 66025
- programmiert
253 Messen und Speichern von Werk- Werkzeuglinge An der Maschine
zeugdaten darstellen Friserdurchmesser
2.5.4 Teileprogramm aus dem Theorie- Lineare Vorschubbewegung Technologische Werte
unterricht umsetzen Werkzeugbahnkorrektur
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum




Technologiepraktikum

Fachstufe I

Fachrichtung Metallbautechnik

87

21

Umweltschutz und Arbeitssicherheit

integrativ

2.1.1 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschriften
an Maschinen und Anlagen begriin-  Schutzeinrichtungen
den Kennzeichnung
Personliche Schutzeinrichtung
2,12 Umweltschonende Handhabung von Auswahl Abbaubarkeit von Schadstoffen
Werk- und Hilfsstoffen erkliren Lagerung Recycling
Anwendung Entsorgungsplan
Entsorgung
2.2 Fiigetechnik 32
2.2.1 Elemente fiir Schraubverbindungen Schrauben Aufgaben anhand von Baugruppen
aufgabenbezogen auswihlen und Muttern verdeutlichen
die Auswahl begriinden Schraubensicherungen Anzieh- und Losdrehmoment
222 Einfliisse auf die Belastbarkeit Anziehmoment und Vorspannkraft Werkstoffe fiir Innengewinde
von Schraubenverbindungen er- Einschraubtiefe Baustahl, NE-Metalle
mitteln
223 Einfliisse auf die Festigkeit Weichloten, Hartloten Festigkeitspriifung
von Lotverbindungen untersuchen - Lote Z.B. durch Verdrehen, Falten,
- FluBmittel ZerreiBen
- Nahtvorbereitung
- Arbeitstemperatur
224 Einfliisse auf die Festigkeit von Werkstoff
Klebeverbindungen untersuchen Kleber
Vorbereitung der Klebeflichen
Gestaltung der Klebenaht
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum
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88 Gewerbliche Sonderberufsschule
2.2.5 Gasschmelzschweilen: EinfluB der Neutrale Flamme Nahtqualitt:
Flammeneinstellung auf die Naht- Sauerstoffiiberschufl Festigkeit und Aussehen der Naht
qualitit kennen AcetyleniiberschuB Festigkeitspriifung z.B. durch Biege-
probe
Zinden und Abstellen der Schweif-
flamme
2.2.6 Einflu} der Brennerfiihrung auf Abstand und Richtung des Flamm- Nahtqualitit, Festigkeit und Aus-
die Nahtqualitit feststellen kegels sehen der Naht
Brennerbewegung Festigkeitspriifung z.B. durch Biege-
Schweifrichtung probe
- nach rechts
- nach links
22.7 EinfluBgréBen auf die maBgenaue Gewindeldnge Gewinde nach DIN 2999
Rohrgewindeverbindung fest- Einschraubtiefe Schraubfittings nach DIN 2950
stellen
23 Ur- und Umformtechnik 20
2.3.1 Verfahren des SandgieBens Einformen Auftretende Giefifehler begriinden
beschreiben Abgiefien
Ausformen
232 Einfliisse auf die Schmiedbar- Werkstoff Schmiedbarkeit anhand von Verfor-
keit von Stihlen erfassen Schmiedetemperatur mungsgrad und Verformungsarbeit
beurteilen
Werkstoffe z.B. unlegierter Stahl,
legierter Stahl
Herstellerangaben beriicksichtigen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum
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233 Einfliisse auf den Biegevorgang Werkstoff Biegeergebnis anhand von Kaltverfor-
und das Biegeergebnis festellen Biegeradius mung
Querschnitt des Halbzeugs Riickfederung, RiBbildung, Quer-
schnittsveranderung beurteilen
234 Anforderungen an ein formgenaues Biegeradius Stahlrohr, Kupferrohr
Rohrbiegen untersuchen und Rohr- Anwirmelinge
biegeverfahren unterscheiden Biegequerschnitt
Biegehilfe
235 Einfliisse auf das Biegen von Zuschnitt
maBgenauen Blechformteilen er- Biegefolge
fassen Riickfederung
2.3.6 Blechversteifungen iiberpriifen Versteifungswirkung
Herstellungsaufwand
Anwendung
24 Werkstofftechnik 8
24.1 Einfliisse auf die Wirmebehand- C - Gehalt Abstimmung mit Lehrplan Technologie
lung von Stihlen beurteilen Gliihtemperatur Abschreckhirten
Haltezeit
Abschreckmittel
Anlafitemperatur
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum
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3.1 Priiftechnik 8
3.1.1 Rauheitswerte bei unterschied- Genmittelte Rauhtiefe R, Abstimmung mit Lehrplan Technologie
lich hergestellten Oberflichen Bearbeitungsverfahren und Arbeitsplanung
ermitteln und vergleichen - Drehen
- Frisen
- Schleifen
3.1.2 Priifverfahren fiir Form- und Formtoleranzen Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Lagetoleranzen anwenden - Geradheit und Arbeitsplanung
- Ebenheit
- Rundheit
Lagetoleranzen
- Rechtwinkligkeit
- Position
3.2 Zerspantechnik 16
3.2.1 Einfliisse auf den Freiflichen- Werkstoffe Z.B. Stahl, Aluminium
verschleiB bei Drehwerkzeugen Schneidstoffe
ermitteln Schnittgeschwindigkeiten
322 Einfliisse auf die Oberflichen- Gleichlauffrdsen
glite beim Umfangsfrisen fest- Gegenlauffrisen
stellen Schnittgeschwindigkeit
Vorschub je Zahn
323 Einflup des Geschwindigkeits- Werkstiickgeschwindigkeit Zerspanungsleistung
verhiiltnisses auf den Schleif- Scheibenumfangsgeschwindigkeit Schleifscheibenabtrag
vorgang nachweisen Oberflichengiite, z.B. Brandflecken
3.24 Zerspanbarkeit von Kunststoffen Verschiedene Kunststoffarten Thermomere, Duromere
nachweisen Verschiedene Zerspanungsbedingungen Exemplarisch nach Werkstatteinrich-
tung
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum
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33 Maschinentechnik 12
3.3.1 Montagevorgédnge mit Fehler- Starre Kupplung Montageanleitung erstellen
moglichkeiten darstellen Lager Warmaufziehen
33.2 Welle-Nabe-Verbindung ver- Keile Abstimmung mit Lehrplan Technologie
gleichen Pafifedern
3.33 Eigenschaften von Getrieben Ubersetzung Drehzahldiagramm erstellen
feststellen - Hauptantrieb Steigung der Leitspindel
- Vorschubantrieb
34 NC - Technik 16
34.1 Merkmale einer CNC-Drehmaschine = Hauptantrieb Abstimmung mit Lehrplan Technologie
feststellen und MaBinahmen zur Vorschub
Arbeitssicherheit nennen Koordinatenachsen
Werkzeugaufnahme
Bedienfeld
342 Bezugspunkte einer CNC-Dreh- Maschinen-, Referenzpunkt Abstimmung mit Lehrplan Technologie
maschine unterscheiden Nullpunktverschiebung Exemplarisch an vorhandener
- gespeichert Maschine
- programmiert
343 Messen und Speichern von Werk- Werkzeugeinstellpunkt MeBzyklus fiir X und Z
zeugdaten Werkzeugkorrekturdaten
X- und Z-Daten
344 Teileprogramm fiir CNC-Dreh- Lineare Vorschubbewegung Abstimmung mit Lehrplan Technologie
maschine umsetzen Schruppzyklus Kreisbogen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum
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35 Steuerungstechnik 8
3.5.1 Einfliisse auf die Kolbenge- Belastung
schwindigkeit von Pneumatik- Zuluft-, Abluftdrosselung
zylindern untersuchen Schnellentliiftung
352 Logische Grundverkniipfung in UND, ODER, NICHT Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Steuerungen nachweisen und ihre Zweihandbedienung
Wirkung untersuchen NOT - AUS
353 Stérungen von pneumatischen Defekte Bauelemente Leitung, Signalgeber
Steuergliedern feststellen Justierung von Signalgebern
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1L-91/2247 04

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum
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31 Umweltschutz und Arbeitssicherheit integrativ
3.1.1 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschriften

an Maschinen und Anlagen begriin-  Schutzeinrichtungen

den Kennzeichnung

Personliche Schutzeinrichtung

312 Umweltschonende Handhabung von Auswahl Abbaubarkeit von Schadstoffen
Werk- und Hilfsstoffen erkliren Lagerung Recycling
Anwendung Entsorgungsplan
Entsorgung
3.2 Fiigetechnik 30
3.2.1 MafBnahmen beim Lichtbogenhand- Geriteeinstellung
schweifien begriinden Elektrodenauswah!
Nahtvorbereitung
322 Technologische Bedingungen des Schweiverfahren
Schutzgasschweifiens begriinden Schutzgase
Werkstoffe
Zusatzwerkstoffe
Geriteeinstellung
323 Einfliisse auf die Kunststoff- Werkstoffauswahl Warmgas-, Heizelementschweiflen
schweifiverbindung beschreiben Gestaltung und Verbindung
Schweifiverfahren
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 04

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Technologiepraktikum
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33 Umformtechnik 8
3.3.1 Grundlagen des Flammrichtens Rohre, Profile
erkliren Wirmedehnung
Prinzip der behinderten Ausdehnung
Wirmeeinbringung
34 Montagetechnik 8
34.1 Beschlige fiir Tiiren und Tore Binder, Schlésser, TiirschlieBer
auswiihlen
3.4.2 Sicherheit verschiedener Schlof- Buntbart-, Chubb-, Zylinderschlof Abstimmung mit Lehrplan Technologie
arten beurteilen Sicherheitsbeschlige
35 Werkstofftechnik 14
3.5.1 Fachgerechte Mafinahmen zur Ver- Mechanische Bearbeitung Vergleich mit allgemeinen
arbeitung von nichtrostenden Umformung Baustihlen
Stiihlen begriinden Schweillen, Liten, Verzug Korrosion
Zusatzwerkstoffe, Hilfsstoffe
Oberflichenbehandlung
35.2 Fachgerechte Mafinahmen zur Zerspanung Festigkeitsinderung
Verarbeitung von Aluminium Umformung
begriinden Schweifen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 04
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Technologiepraktikum




Gewerbliche Sonderberufsschule Arbeitsplanung

Schuljahr: 1 - Grundstufe
2 - Fachstufe 1
3 - Fachstufe II

Metalltechnik

Metallfachwerker/
Metallfachwerkerin

o Fertigungstechnik
o Metallbautechnik

Landesinstitut fiir Erziechung und Unterricht
Abteilung III

ENTWURF

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitsplanung
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Vorbemerkungen

Die Inhalte des Faches Arbeitsplanung kniipfen hiufig an
die Inhalte des Faches Technologie mit Labor an.

Der Unterricht befihigt die Schiiler vor allem, technische
Zeichnungen, einfache Schalt- und Arbeitspline sowie
Funktionsbeschreibungen auszuwerten und zu erstellen.

Dabei nutzen sie technische Informationsquellen, wie z.B.

In die Arbeitsplanung flieBen Inhalte der anderen Ficher und
der Betriebspraxis ein. Der Unterricht in Arbeitsplanung hat
deshalb eine wichtige ficheriibergreifende Zielsetzung und ist
besonders geeignet, Inhalte ganzheitlich anzugehen. Die
Schiilertitigkeit erfolgt in Einzel-, Partner- oder Gruppenar-
beit; dabei miissen aufgrund der individuell unterschiedlichen
Leistungsfihigkeit friihzeitig differenzierende MaBnahmen an-

Tabellen. gewendet werden. Neben der Methodenkompetenz kann hier
insbesondere auch die Sozialkompetenz der Schiiler gefordert
werden.

Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 03

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Arbeitsplanung
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Lehrplaniibersicht
Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1 Zeichentechnische Grundlagen 8
(Grundstufe) 1.2 Einfihrung in die normgerechte Darstellung 30
1.3 Planung einer einfachen Fertigungsaufgabe 7 45
Zeit fir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 15
2 Fachrichtung Fertigungstechnik
(Fachstufe I)
2.1 Einfache Teilzeichnungen 30
2.2 Diagramme 5
2.3 Fertigungsplanung fiir NC-Technik 10 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 15
Fachrichtung Metallbautechnik
2.1 Einfache Teilzeichnungen 10
2.2 Darstellung von Metallkonstruktionen I 30
2.3 Diagramme 5 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 15
3 Fachrichtung Fertigungstechnik
(Fachstufe II)
3.1 Informationsquellen integrativ
3.2 Teil- und Gesamtzeichnung 33
3.3 Fertigungsplanung 12 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 15
Fachrichtung Metallbautechnik
3.1 Informationsquellen integrativ
3.2 Darstellung von Metallkonstruktionen II 45 45
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 15
180

Schulart:
Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Sonderberufsschule
Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Arbeitsplanung

1-91/2247 03




Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Arbeitsplanung
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1.1 Zeichentechnische Grundlagen 8

1.1.1 Aussagen einer technischen Einfache Fertigungszeichnung Modelle
Zeichung erkennen

1.1.2 Arbeitsmittel handhaben Zeichengerite
Tabellenbuch
Zeichenpapier Normung
- Blattgrofien
1.1.3 Grundtechniken des Zeichnens Linienarten Tabellenbuch
anwenden Linienbreiten
Normschrift Nach DIN 6776
Schriftfeld
1.2 Einfiihrung in die normgerechte Darstellung 30
1.2.1 Flache Werkstiicke normgerecht Eine Ansicht
darstellen Konturen
MaBeintragung DIN 406
1.2.2 Schrigbilder zeichnen Isometrie DIN 5
12.3 Einfache Korper normgerecht Werkstiicke mit prismatischer Grund- DIN 6
darstellen form, Aussparungen, Schrigen und
Bohrungen
1.2.4 Allgemeintoleranzen erliutern Allgemeintoleranzen bei LingenmaBen
und in Teilzeichnung eintragen
1.2.5 Ansichten zuordnen Ansichten zu Modellen oder Projek-
tionen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 03

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Arbeitsplanung
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1.3 Planung einer einfachen Fertigungsaufgabe 7
1.3.1 Fertigung eines einfachen Werk- Zeichnung Beispiel: Ein zerbrochenes
stiicks beschreiben Werkstoffwahl Werkstiick neu herstellen
Halbzeugwahl
Fertigungsschritte
MeBvorginge
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 03

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Arbeitsplanung
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30

21 Einfache Teilzeichnungen
2.1.1 Einfache Werkstiicke im Schnitt Drehteile Einsatz von Modellen und
erkennen und darstellen - Vollschnitt berufsbezogenen Werkstiicken
- Halbschnitt
- Teilschnitt
Prismatische Werkstlicke
- Schnitt in mehreren Ebenen
2.1.2 Gewinde in der Teilzeichnung Metrisches Spitzgewinde Abstimmung mit Lehrplan Technologie
erkennen, darstellen und be- Mogliche Erweiterung: Rohrgewinde
maBen
2.1.3 ISO-Toleranzen und ISO-Passungen MabBtoleranzen nach ISO Tabellenbuch
funktionsgerecht auswihlen und System Einheitsbohrung Berufsbezogene einfache Beispiele
normgerecht in Teilzeichnung Abstimmung mit Lehrplan Technische
eintragen Mathematik und Technologie
2.2, Diagramme 5
22.1 Darstellungsméglichkeiten Diagramme mit rechtwinkligen Abstimmung mit Lehrplan Technische
fiir technisch-mathematische Koordinanten Mathematik
Zusammenhiinge beschreiben Wertetafeln
222 Informationen aus Diagrammen Berufsbezogene Diagramme Z.B. Drehzahldiagramm
entnehmen Weg-Zeit-Diagramm
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 03
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitsplanung
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10

Abstimmung mit Lehrplan Technische
Mathematik und Technologie

68 Gewerbliche Sonderberufsschule
23 Fertigungsplanung fiir NC-Technik
2.3.1 Koordinatenmafe erstellen Kettenmafie
Absolutmafie
- Punkt-PfeilbemaBung
- Kennzahlen mit Tabellen
2.3.2 Einfache Konturen mit Linien- Konturen von Fris- und Drehteilen
elementen beschreiben Linienelemente:
Strecke, Kreisbogen, Punkt
2.3.3 NC-Programme fiir einfache Fris- Arbeits- und Werkzeugplan
teile planen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule
Ausbildungsberuf: ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitsplanung

L-91/2247 03
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21

Einfache Teilzeichnungen

10

2.1.1 Einfache Werkstiicke im Schnitt Drehteile Einsatz von Modellen und
erkennen und darstellen - Vollschnitt berufsbezogenen Werkstiicken
- Halbschnitt
- Teilschnitt
Prismatische Werkstiicke
- Schnitt in mehreren Ebenen
2.1.2 Gewinde zeichnerisch in der Metrisches Spitzgewinde Abstimmung mit Lehrplan Technologie
Teilzeichnung erkennen, dar- Mogliche Erweiterung:
stellen und bemaBen Rohrgewinde
2.2. Darstellung von Metallkonstruktionen I 30
2.2.1 Stahlprofile darstellen U-, L-, I, T-Profile Schraubenabstinde
Wurzelmafie
Schwerlinie
2.2.2 Verbindungen bildlich und sinn- Schrauben- und Schweiiverbindungen DIN 27
bildlich darstellen I-, V- und Kehlnaht
2.2.3 Metallkonstruktionen bei berufs- Knotenbleche, Trigerstof,
typischen Aufgaben zeichnen TrigeranschluB, Bénder,
Beschlagskonstruktionen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitplanung




Metalltechnik ~ Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

70 Gewerbliche Sonderberufsschule
2.3 Diagramme 5
2.3.1 Darstellungsmdglichkeiten fiir Diagramme Abstimmung mit Lehrplan Technische
technisch-mathematische Zusam- Rechtwinklige Koordinaten Mathematik
menhiinge beschreiben Wertetafeln
2.3.2 Informationen aus Diagrammen Berufsbezogene Diagramme Z.B. Drehzahldiagramm
entnehmen Weg-Zeit-Diagramm
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitplanung




71

Arbeitsplanung  Fachstufe II  Fachrichtung Fertigungstechnik
31 Informationsquellen integrativ
3.1.1 Informationsquellen der Tabellen, Diagramme Ficheriibergreifend integrieren

Arbeitsplanung nutzen

Unterlagen zu Normen
Bedienungsanleitungen

3.2 Teil- und Gesamtzeichnung 33
3.2.1 RauheitsmeBgrofen den Ferti- Gemittelte Rauhtiefe R, Abstimmung mit Lehrplan Technologie
gungsverfahren zuordnen und in
Teilzeichnungen eintragen
322 Informationen aus berufstypi- Funktion Abstimmung mit fachpraktischer
schen Gesamtzeichnungen entneh- Einzelteile Ausbildung
men MaB-, Form- und Lagetoleranzen
Rauhtiefe
Fertigungshinweise
MaBstab
Stiickliste
3.23 Aus Gesamtzeichnungen Teilzeich- Drehteile mit Flichen Z.B. Vierkant
nungen erstellen und bemaBen parallel zur Lingsachse
Kegelige Teile BemaBung:D, d, L
Teile mit
- Bohrungen
- Gewinde
- Vier-, Sechskant, Schriige
Normgerechte Bemafiung
Einfache Form- und Lagetoleranzen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitplanung
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33 Fertigungsplanung 12
3.3.1 Informationen aus Tabellen und Geeignete Werkstoffe und
Diagrammen entnehmen Halbzeuge
Schnittgeschwindigkeiten
Vorschiibe
Zustellungen
Umdrehungsfrequenzen
Werkzeug
Kiihlschmiermittel
3.3.2 NC-Fertigung fiir einfache Werk- Auswertung der Teilzeichnung Abstimmung mit Lehrplan Technologie
stiicke planen Arbeits- und Werkzeugplan und Technologiepraktikum
3.3.3 NC-Programme fiir einfache Werk- Dreh-, Bohr- und Frisoperationen Abstimmung mit Lehrplan Technologie
stiicke erstellen und Technologiepraktikum
Exemplarisch an vorhandener Maschine
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule L-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin
Fach: Arbeitplanung




Arbeitsplanung  Fachstufe 11  Fachrichtung Metallbautechnik

73

3.1 Informationsquellen integrativ
3.1.1 Informationsquellen der Arbeits- Tabellen, Diagramme Ficheriibergreifend integrieren

planung nutzen Unterlagen zu Normen

Bedienungsanleitungen

3.2 Darstellung von Metallkonstruktionen IT 45
3.2.1 Gesamtzeichnungen erfassen und Stiickliste Tabellenbuch

Informationen entnehmen Funktionsbeschreibung
3.2.2 Detailzeichnungen anfertigen Heraustragungen Stahl- und Aluminiumkonstruktionen
Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1-91/2247 03

Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach:

Arbeitsplanung
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Schulart: Gewerbliche Sonderberufsschule 1.-91/2247 03
Ausbildungsberuf:  Metallfachwerker/Metallfachwerkerin

Fach: Arbeitsplanung
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