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Inkraftsetzung 3

Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wurttemberg

Baden- Postfach 10 34 42, 70029 Stuttgart
Wiirttemberg ’ ?

Stuttgart, 11. Juli 2014

Bildungsplan fur die Fachschule
hier: Fachschule fur Technik
Fachrichtung Gebaudesystemtechnik

Vom 11. Juli 2014 43-6512-2612-00/37

l. Il.

Fur die Fachschule fir Technik — Fach- Der Bildungsplan tritt

richtung Gebaudesystemtechnik gilt der als fur das Schuljahr 1 am 1. August 2014,
Anlage beigefiigte Bildungsplan. fur das Schuljahr 2 am 1. August 2015

in Kraft.
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4 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Normen und Werte

Die Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und Schulgesetz enthalten, sind
Grundlage fur den Unterricht an unseren Schulen. Sie sind auch Grundlage fur die Lehrplanrevi-
sion im beruflichen Schulwesen. Die dafiir wichtigsten Grundsatze der Landesverfassung und des
Schulgesetzes von Baden-Wrttemberg lauten:

Art. 12 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in der Ehrfurcht vor Gott, im Geiste der christlichen Nachstenliebe, zur Briderlich-
keit aller Menschen und zur Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zu sittlicher und politi-
scher Verantwortlichkeit, zu beruflicher und sozialer Bewahrung und zu freiheitlicher demokrati-
scher Gesinnung zu erziehen.

Art. 17 (1) Landesverfassung:
In allen Schulen waltet der Geist der Duldsamkeit und der sozialen Ethik.
Art. 21 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in allen Schulen zu freien und verantwortungsfreudigen Blrgern zu erziehen und an
der Gestaltung des Schullebens zu beteiligen.

§ 1 Schulgesetz:
Erziehungs- und Bildungsauftrag der Schule

(1) Der Auftrag der Schule bestimmt sich aus der durch das Grundgesetz der Bundesrepublik
Deutschland und die Verfassung des Landes Baden-Wiirttemberg gesetzten Ordnung, insbeson-
dere daraus, dass jeder junge Mensch ohne Rucksicht auf Herkunft oder wirtschaftliche Lage das
Recht auf eine seiner Begabung entsprechende Erziehung und Ausbildung hat und dass er zur
Wahrnehmung von Verantwortung, Rechten und Pflichten in Staat und Gesellschaft sowie in der
ihn umgebenden Gemeinschaft vorbereitet werden muss.

(2) Die Schule hat den in der Landesverfassung verankerten Erziehungs- und Bildungsauftrag zu
verwirklichen. Uber die Vermittlung von Wissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten hinaus ist die Schule
insbesondere gehalten, die Schilerinnen und Schiiler

in Verantwortung vor Gott, im Geiste christlicher Nachstenliebe, zur Menschlichkeit und
Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zur Achtung der Wirde und der
Uberzeugung anderer, zu Leistungswillen und Eigenverantwortung sowie zu sozialer
Bewahrung zu erziehen und in der Entfaltung ihrer Personlichkeit und Begabung zu
fordern,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der freiheitlich-demokratischen
Grundordnung zu erziehen, die im Einzelnen eine Auseinandersetzung mit ihnen nicht aus-
schlie3t, wobei jedoch die freiheitlich-demokratische Grundordnung, wie in Grundgesetz
und Landesverfassung verankert, nicht in Frage gestellt werden darf,
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Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen 5

auf die Wahrnehmung ihrer verfassungsmafigen staatsbirgerlichen Rechte und Pflichten
vorzubereiten und die dazu notwendige Urteils- und Entscheidungsfahigkeit zu vermitteln,

auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf die Anforderungen der Berufs- und
Arbeitswelt mit ihren unterschiedlichen Aufgaben und Entwicklungen vorzubereiten.

(3) Bei der Erfullung ihres Auftrags hat die Schule das verfassungsmallige Recht der Eltern, die
Erziehung und Bildung ihrer Kinder mitzubestimmen, zu achten und die Verantwortung der Ubrigen
Trager der Erziehung und Bildung zu bericksichtigen.

(4) Die zur Erfullung der Aufgaben der Schule erforderlichen Vorschriften und MalBhahmen
missen diesen Grundsatzen entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir die Gestaltung der Bildungs-
und Lehrplane sowie fiir die Lehrerbildung.

Forderung der Schulerinnen und Schiler in beruflichen Schulen

In den beruflichen Schulen erfahren die Schilerinnen und Schiler den Sinn des Berufes und des-
sen Beitrag fur die Erfullung menschlichen Lebens sowie seine soziale Bedeutung. Berufliche Bil-
dung umfasst all jene Fahigkeiten, Fertigkeiten, Kenntnisse, Einsichten und Werthaltungen, die
den Einzelnen beféhigen, seine Zukunft in Familie und Beruf, Wirtschaft und Gesellschaft verant-
wortlich zu gestalten und die verschiedenen Lebenssituationen zu meistern. Die Beschéaftigung mit
realen Gegenstanden und die enge Verknipfung von Praxis und Theorie fordert die Fahigkeit ab-
wagenden Denkens und die Bildung eines durch ganzheitliche Betrachtungsweise bedingten aus-
gewogenen Urteils. Dies schliel3t bei behinderten Schilerinnen und Schilern, soweit notwendig,
die Weiterflihrung spezifischer MalRnahmen zur Minderung der Behinderungsauswirkungen ein.

Aufgaben der Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag stellt die Lehrkrafte an beruflichen Schulen vor vielfaltige
Aufgaben. Eine hohe fachliche und padagogische Kompetenz ist Voraussetzung fir eine erfolgrei-
che Tatigkeit:

a) Sie sind Fachleute sowohl im Blick auf die Vermittlung beruflicher Qualifikationen als auch
schulischer Abschlisse, wie beispielsweise der Fachhochschulreife. Als Fachleute missen sie im
Unterricht neue Entwicklungen in Technik und Wirtschaft berlicksichtigen. Diese Fachkompetenz
erhalten sie sich durch laufende Kontakte zur betrieblichen Praxis und durch die Beschéaftigung mit
technologischen Neuerungen. Fachwissen und Kénnen verleihen ihnen Autoritdt und Vorbildwir-
kung gegentber ihren Schilerinnen und Schilern.

b) Sie sind Padagoginnen und Padagogen und erziehen die Schilerinnen und Schiler, damit sie
kunftig in Beruf, Familie und Gesellschaft selbststdndig und eigenverantwortlich handeln kdénnen.
Dabei berlcksichtigen sie die besondere Lebenslage der heranwachsenden Jugendlichen ebenso
wie das Erziehungsrecht der Eltern und ggf. der fiir die Berufserziehung Mitverantwortlichen.
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6 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

c) Die Lehrerinnen und Lehrer fiihren ihre Schilerinnen und Schiler zielbewusst und férdern
durch partnerschaftliche Unterstitzung Selbststandigkeit und eigenverantwortliches Handeln.

d) Sie sind Vermittler von wissenschaftlichen, kulturellen, gesellschaftlichen und politischen Tradi-
tionen. Dabei dirfen sie nicht wertneutral sein, aber auch nicht einseitig handeln. Aus ihrem Auf-
trag ergibt sich die Notwendigkeit, Tradition und Fortschritt im Blick auf die Erhaltung der Wertord-
nung des Grundgesetzes ausgewogen zu vermitteln.

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag kann im Unterricht nur wirkungsvoll umgesetzt werden, wenn
zwischen Eltern, Lehrkréften und gegebenenfalls den fir die Ausbildung Mitverantwortlichen Kon-
sens angestrebt wird.

Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen unterrichten in der Regel in mehreren Schularten
und Unterrichtsfachern mit unterschiedlichen Zielsetzungen. Die Spannweite bei den zu vermit-
telnden Abschlissen reicht von der beruflichen Erstausbildung im Rahmen des dualen Systems
Uber die darauf aufbauende berufsqualifizierende Weiterbildung bis hin zur Vermittlung der Stu-
dierfahigkeit, also der Fachhochschul- bzw. der Hochschulreife. Dies erfordert die Fahigkeit, das-
selbe Thema den verschiedenen schulart- und fachspezifischen Zielsetzungen entsprechend unter
Berticksichtigung von Alter und Vorbildung zu behandeln.

Dies setzt voraus

— Flexibilitat in der didaktisch-methodischen Unterrichtsplanung;
— Sensibilitat fur besondere Situationen und die Fahigkeit, situationsgerecht zu handeln;
— standige Fortbildung und die Bereitschaft, sich in neue Fachgebiete einzuarbeiten.

Das breite Einsatzfeld macht den Auftrag einer Lehrerin oder eines Lehrers an beruflichen Schu-
len schwierig und interessant zugleich. Ihr erweiterter Erfahrungs- und Erkenntnishorizont ermég-
licht einen lebensnahen und anschaulichen Unterricht.
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule 7

Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Ziele und allgemeine Anforderungen

Industrialisierung und Automatisierung haben in den vergangenen Jahrzehnten die Wirtschaft in
wesentlichen Teilen umgestaltet. Heute ist es die Informationstechnik im weitesten Sinne, die die
Entwicklung im gesamten Produktions-, Verwaltungs- und Dienstleistungsbereich bestimmt. Die
Innovations-, Wachstums- und Verénderungszyklen werden immer kurzer. Dies hat Qualifikati-
onsveranderungen auf der operationellen Ebene der Fachkrafte zur Folge und bedingt eine stan-
dige Anpassungsfortbildung nach der beruflichen Erstausbildung.

Oberhalb dieser operationellen Ebene, beim mittleren Management und in der unternehmerischen
Selbststandigkeit, im Schnittpunkt von horizontalen und vertikalen Qualifikationsanforderungen,
sind die Anderungen noch vielfaltiger. Zu den horizontalen Qualifikationsanforderungen zahlen,

z. B. die Anwendung moderner Informationstechniken, die Fahigkeit zur Teamarbeit, die Optimie-
rung von Verfahren usw. Vertikal ergeben sich neu wachsende und komplexere Anspriiche an
Fuhrung und Verantwortung.

Neue Arbeitssysteme, aber auch die FUhrungs- und Managementtechniken wie Planen, Organi-
sieren und Kontrollieren unterliegen einer stdndigen Weiterentwicklung.

Dem Management und Fihrungsbereich in Unternehmen wie auch in der unternehmerischen
Selbststandigkeit kommt daher bei der Umsetzung neuer Ideen in die Praxis groRe Bedeutung zu.
In diesem Weiterbildungsbereich arbeiten die Fachschulen seit vielen Jahren sehr erfolgreich.

Fachschulen orientieren sich nicht an den entsprechenden Studiengangen der Hochschulen, son-
dern am neusten Stand des Anwendungsbezugs in der Praxis. Gerade dies macht ihren hohen
Stellenwert in der beruflichen Erwachsenenbildung aus und ist gleichzeitig eine Herausforderung
fur die Zukunft.

Die Absolventinnen und Absolventen der Fachschulen miissen in der Lage sein, selbststandig
Probleme ihres Berufsbereiches zu erkennen, zu strukturieren, zu analysieren, zu beurteilen und
Wege zur Lésung zu finden. In wechselnden und neuen Situationen missen dabei kreativ Ideen
und Lésungsansétze entwickelt werden.

Ein weiteres wichtiges Lernziel ist die Forderung des wirtschaftlichen Denkens und verantwortli-
chen Handelns. In Fihrungspositionen missen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter angeleitet, moti-
viert, gefuihrt und beurteilt werden kénnen. Die Fahigkeit zu konstruktiver Kritik und zur Bewalti-
gung von Konflikten ist dabei genauso wichtig wie die Kompetenz zur aufbauenden Teamarbeit.

Wer Fuhrungsaufgaben im Management Gbernehmen will, muss die deutsche Sprache in Wort
und Schrift sicher beherrschen. Auf die vielfaltigen Anforderungen als Fuhrungskraft, sei es in der
Konstruktion und Fertigung, in Buroorganisation und Marketing, im Service und Kundendienst
muss auch sprachlich angemessen und sicher reagiert werden kénnen. Dartber hinaus fordert die
zunehmende internationale Verflechtung der Unternehmen in der Regel die Fahigkeit zur Kommu-
nikation in Fremdsprachen, insbesondere in berufsbezogenem Englisch.
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8 Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Rahmenvereinbarung fur die zweijdhrigen Fachschulen

Fur die Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer gibt es mit der ,Rahmenvereinbarung tber
Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer (Beschluss der Kultusministerkonferenz in der
Fassung vom 12.12.2013)" eine bundeseinheitliche Rahmenregelung. Fachschulen, die dieser
Rahmenvereinbarung entsprechen, sind damit in allen deutschen Landern anerkannt und ver-
gleichbar.
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik

Ziele und Qualifikationsprofil

Zum Ausbildungsziel, Qualifikationsprofil und Tatigkeitsbereich wird in der Rahmenvereinbarung
der Kultusministerkonferenz Folgendes festgestellt:

"Ziel der Ausbildung im Fachbereich Technik ist es, Fachkrafte mit einschlagiger Berufsausbildung
und Berufserfahrung fur die Losung technisch-naturwissenschaftlicher Problemstellungen, fur Fih-
rungsaufgaben im betrieblichen Management auf der mittleren Fiihrungsebene sowie fir die un-
ternehmerische Selbststandigkeit zu qualifizieren.

Die Ausbildung orientiert sich an den Erfordernissen der beruflichen Praxis und beféhigt die Ab-
solventen/Absolventinnen, den technologischen Wandel zu bewaltigen und die sich daraus erge-
benden Entwicklungen der Wirtschaft mitzugestalten.

Der Umsetzung neuer Technologien - verbunden mit der Fahigkeit kostenbewusst zu handeln und
Fremdsprachenkenntnisse anzuwenden - wird deshalb auf der Basis des fachrichtungsspezifi-
schen Vertiefungswissens in der Aushildung besonderer Wert beigemessen. Der Fahigkeit, Mitar-
beiter/Mitarbeiterinnen anzuleiten, zu fuhren, zu motivieren und zu beurteilen - sowie der Fahigkeit
zur Teamarbeit kommen im Zusammenhang mit den speziellen fachlichen Kompetenzen grol3e
Bedeutung zu.

Die Absolventen/Absolventinnen missen vor diesem Hintergrund in der Lage sein, im Team und
selbststandig Probleme des entsprechenden Aufgabenbereiches zu erkennen, zu analysieren, zu
strukturieren, zu beurteilen und Wege zur Lésung dieser Probleme in wechselnden Situationen zu
finden."
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10 Der besondere Bildungsgang der Fachschule fir Technik

Organisation

In der Stundentafel der jeweiligen Fachrichtung sind fur den Pflicht- und Wabhlpflichtunterricht der
Fachschule fur Technik 2800 Unterrichtsstunden festgelegt.

Neben dem Pflichtbereich ist in Baden-Wirttemberg im Schuljahr 1 und 2 ein Wahlpflichtbereich
von insgesamt 320 Unterrichtsstunden ausgewiesen, den die Schulen in eigener Verantwortung
zur Erganzung, Vertiefung und/oder Profilbildung, auch unter Bertcksichtigung der Belange der
regionalen Wirtschaft, nutzen kénnen.

Im Schuljahr 1 der Fachschule fir Technik wird fachrichtungsbezogen das Grundlagenwissen er-
weitert und vertieft. Dabei kommt der Entwicklung von analytischen und kombinatorischen Fahig-
keiten grof3e Bedeutung zu.

Aufbauend auf diesem Grundwissen erfolgt im Schuljahr 2 die Spezialisierung und Anwendung
und damit die Befahigung, im mittleren Management und in der beruflichen Selbststéandigkeit ge-

hobene Funktionen eigenverantwortlich wahrnehmen zu kénnen.

Im Schuljahr 2 ist jede Fachschilerin und jeder Fachschuler verpflichtet, eine Technikerarbeit an-
zufertigen.

Praxisbezug und Handlungsorientierung werden besonders durch den geratebezogenen Unter-
richt geférdert. Er umfasst z. B. den Einsatz von Computern, Maschinen und Geraten und kann
Uber alle Facher hinweg erteilt werden. Der geratebezogene Unterricht ist auf die jeweilige Fach-
richtung abzustimmen und in der Regel mit einem Stundenumfang von bis zu 25 % bezogen auf
die Gesamtstundenzahl vorzusehen.

Abschlisse

Mit der Versetzung vom Schuljahr 1 in das Schuljahr 2 wird ein dem Realschulabschluss gleich-
wertiger Bildungsstand zuerkannt, sofern dieser beim Eintritt in die Fachschule nicht nachgewie-
sen werden konnte.

Mit der erfolgreich bestandenen Abschlussprifung wird die Berufsbezeichnung

Staatlich geprifter Techniker/
Staatlich geprufte Technikerin

mit einem die Fachrichtung kennzeichnenden Zusatz und die
Fachhochschulreife

erworben.
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Der Bildungsauftrag der Fachschule fur Technik
Fachrichtung Gebaudesystemtechnik

Profil

Die Ausbildung von Technikerinnen und Technikern in der Fachrichtung Geb&audesystemtechnik
stellt eine Antwort auf die erkennbare Nachfrage der Betriebe, Gebaudebetreiber und individuellen
Auftraggeber auf neue zukunftsweisende Technologien dar. Erwartet werden praxisorientierte und
zugleich theoretisch fundiert ausgebildete Fachkrafte flr die Systemtechnik eines Gebadudes mit
einem entsprechenden Qualifikationsprofil. Eine enge Kooperation mit der Wirtschaft soll den not-
wendigen Praxisbezug in allen Lernbereichen und die Anpassung an neue Anforderungen sicher-
stellen. Die Ausbildungsschwerpunkte sind gesetzt, um die berufliche Handlungsfahigkeit in einer
sich rasch verandernden Arbeitswelt zu erreichen.

Die berufsfeldiibergreifende Tatigkeit der Gebaudesystemtechnikerinnen und Gebaudesystem-
techniker in den bautechnischen, den elektrotechnischen und den Sanitar-, Heizungs-, und
Klimabereichen (SHK) erfordert das Erlernen von Problemlésungsstrategien und von Techniken
der Kommunikation, Motivation, Moderation, Dokumentation Préasentation und der Mitarbeiter-
fuhrung. Es soll dabei die Fahigkeiten erworben werden, das Zusammenwirken von Menschen,
Technik und Organisation positiv mitzugestalten sowohl im Innenverhdltnis eines Betriebes als
auch im Aufenverhdltnis zu Lieferanten, Systemplanern, Gebaudebetreibern und Gebaude-
benutzern. Dabei bekommen Umwelt- und Sicherheitstechnologien sowie Energieeffizienz eine
zentrale Bedeutung.

Die Technikerinnen und Techniker der Gebaudesystemtechnik verfiigen Uber ein ausgepragtes
Kostenbewusstsein und haben damit die Voraussetzung fir ein verantwortungsvolles und
betriebswirtschaftlich sinnvolles Handeln, auch unter Berlcksichtigung rechtlicher, sozialer und
Okologischer Aspekte. Die berufsbezogenen fremdsprachlichen Kenntnisse versetzen sie in die
Lage, in einer zunehmend globalisierten und von der englischen Sprache dominierten Wirtschaft
und Technik den beruflichen Anforderungen gerecht zu werden.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfiigen Gber Kompetenzen zur Planung, Bearbeitung
und Auswertung von umfassenden fachlichen Aufgaben- und Problemstellungen, sowie zur
eigenverantwortlichen Steuerung von Prozessen in Teilbereichen eines beruflichen
Tatigkeitsfeldes. Die Anforderungsstruktur ist durch Komplexitdt und haufige Veranderungen
gekennzeichnet.

Die Fachschulerinnen und Fachschuler I6sen technisch naturwissenschaftliche Problemstellungen
auf der Basis eines breiten Wissens. Sie setzen situationsgerecht Hardware und Software zur
Bewadltigung der betrieblichen Aufgaben und Problemstellungen ein. Hierbei beriicksichtigen Sie
nationale und internationale Normen und Richtlinien. Sie setzen markt- und kundenorientiert neue
Technologien selbstdndig um und sind in der Lage betriebliche Prozesse, Arbeitsablaufe und
Rahmenbedingungen fundiert zu analysieren und eigenstéandig zu gestalten. Dabei wenden Sie
auch Methoden der Projektplanung, -durchfiihrung und -kontrolle an. Sie beurteilen fachliche
Innovationen und gestalten interdisziplindre Zusammenarbeit nachhaltig. Sie erledigen markt- und
kundenorientiert Managementaufgaben des heutigen Berufslebens in Industrie und Mittelstand
und bericksichtigen dabei wirtschaftliche Rahmenbedingungen. Sie setzen Fremdsprachen-
kenntnisse situations- und adaquat ein.
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12 Der Bildungsauftrag der Fachschule fur Technik Fachrichtung Gebaudesystemtechnik

Tatigkeitsbereiche

Staatlich geprufte Gebaudesystemtechnikerinnen und staatlich geprufte Gebaudesystemtechniker
sind mit ihrer Ausbildung an der Fachschule auf einen breiten beruflichen Einsatz vorbereitet. Sie
arbeiten selbstandig und/oder im Team in technischen Téatigkeitsfeldern in Unternehmen unter-
schiedlicher Branchen von Industrie und Mittelstand. Sie arbeiten in Handwerks- und Fachbetrie-
ben und leiten die Projektierung, Installation, Inbetriebnahme und den Service der geb&ude-
systemtechnischen Anlagen. Weitere Arbeitsbereiche sind Planungs- und Ingenieurblros sowie
Fachbetriebe fir Gebaudedienstleistung zur Energieberatung, betriebswirtschaftlicher System-
analyse, Verwaltung und Weiterentwicklung bestehender Gebaude in technischen und betriebs-
wirtschaftlichen Gesichtspunkten.

Die Technikerinnen und Techniker fir Geb&udesystemtechnik sind an der gesamten Planung und
Realisierung eines Gebdaudes beteiligt. 1hr Qualifikationsprofil entspricht den heutigen Anforderun-
gen der Fachbetriebe und ermgglicht ihnen die Betreiber von Geb&uden, z. B. Kleinbetriebe, mit-
telsténdische Industrie und staatliche Einrichtungen (Krankenhauser, Verwaltungsgebaude oder
Schulen) zu betreuen und die Gewerke in technischer und betriebswirtschaftlicher Hinsicht anzu-
passen und weiterzuentwickeln.

Lehrplanstruktur
Die Beschreibung der einzelnen Unterrichtsfacher erfolgt nach folgender Struktur:

In der einleitenden Vorbemerkung werden die Kernkompetenzen und die allgemeinen Hinweise fir
die Umsetzung sowie didaktische Besonderheiten fir das entsprechende Fach beschrieben.

Der Féacherlehrplan besteht aus verbindlichen sogenannten Handlungseinheiten, denen jeweils ein
Zeitrichtwert zugeordnet ist. Die Zeitrichtwerte geben Richtstundenzahlen an. Sie geben den Leh-
rerinnen und Lehrern Anhaltspunkte, wie umfangreich die Lehrplaninhalte behandelt werden sol-
len. Die Zeit fur Leistungsfeststellungen und Wiederholungen ist darin nicht enthalten.

Die Handlungseinheiten sind in zwei Spalten eingeteilt. In der linken Spalte sind die Handlungs-
ziele aufgefiihrt. Diese beschreiben die angestrebten Kompetenzen und die jeweiligen Aktivitaten.
In der rechten Spalte stehen die korrespondierenden Inhalte. Diese konkretisieren die Handlungs-
Ziele, sind verbindlich und stellen eine Mindestanforderung des jeweiligen Faches dar.

Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung fur Handlungseinheiten innerhalb eines Schuljah-
res ist in der Regel durch die Sachlogik vorgegeben, im Ubrigen aber in das padagogische Er-
messen der Lehrerinnen und Lehrer gestellt.

Fachschule fur Technik
LS-FB 4 15.12.14/Gi FS-FT_FR-Gebaeudesystemtechnik_13 3869.doc



Fachschule fur Technik Technische Mathematik

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



14 Technische Mathematik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschuler besitzen die Kompetenz, physikalische, elektrotechnische,
informationstechnische, mechanische wie auch betriebswirtschaftliche Probleme mathematisch zu
modellieren. Sie beherrschen Techniken des Problemlésens und kdnnen dadurch berufsnahe
anwendungsbezogene Aufgabenstellungen bewéltigen. Sie sind fahig, Ergebnisse darzustellen
und zu interpretieren.

Der sinnvolle Einsatz digitaler Mathematikwerkzeuge ist eine notwendige Voraussetzung. lhre Ver-
wendung soll die Konzentration auf das Wesentliche erleichtern, sie stehen jedoch nicht im Zent-
rum des Mathematikunterrichts. In einfachen Fallen beherrschen die Fachschilerinnen und
Fachschiler das Kalkul von Hand, fur aufwéndige und komplizierte Rechnungen bedienen sie sich
der elektronischen Hilfsmittel.

b) Allgemeine Hinweise

Die Handlungseinheiten des Faches garantieren, dass die Fachschilerinnen und Fachschuler zur
Fachhochschulreife gefiihrt werden.

Es sollen sowohl die innermathematischen Grundlagen vermittelt werden, wie auch ein gezielter
Bezug zu berufsspezifischen Aufgabenstellungen hergestellt werden. Dabei stehen weniger die
theoretischen Grundlagen im Vordergrund, sondern die Anwendungsorientierung.

Aus den Handlungseinheiten 4 bis 8 muss ein Wahlthema mit 30 Unterrichtsstunden ausgewahlt
werden.
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Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1  Algebraische und geometrische Grundlagen erwerben 30 17
2  Eigenschaften von Funktionen und ihrer Schaubilder
untersuchen sowie zugehorige Gleichungen losen 60 90 17
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30
Schuljahr 2 3  Differential- und Integralrechnung anwenden 60 19
Wahlthemen* 19
4  Mit komplexen GréRen rechnen 30 19
5 Grundlagen der vektoriellen Geometrie erwerben 30 19
6  Grundgesetze der Statistik und Stochastik
beherrschen und anwenden 30 20
7  Mit Matrizen rechnen und auf berufsnahe Frage-
stellungen anwenden 30 20
8 Grundlagen zu Kérperschnitte, Abwicklungen und
Durchdringungen erwerben 30 90 20
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 30
240

* Im 2. Schuljahr ist die Handlungseinheit 3 verpflichtend. Aus den Handlungseinheiten 4 bis 8 ist
ein Wahlthema auszuwahlen.
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17

11

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Algebraische und geometrische Grundlagen erwerben 30

Terme sicher umformen

Geometrische Berechnungen durchflhren

Binome, Briiche, Potenzen, Wurzeln,
Logarithmus

Pythagoras, sin/cos/tan am rechtwinkligen
Dreieck, Flacheninhalte, Volumen

Eigenschaften von Funktionen und ihrer Schaubilder untersuchen sowie 60

zugehorige Gleichungen lésen

Lineare Zusammenhange erfassen und
beschreiben

Nichtlineare Zusammenhange erfassen und
beschreiben

Funktionen und Schaubilder untersuchen

Gleichungen I6sen

Funktionsbegriff, Lineare Funktionen,
Lineare Gleichungssysteme

Polynomfunktionen, Exponential-
funktionen, trigonometrische Funktionen

Gemeinsame Punkte mit den Koordi-
natenachsen und mit anderen Funk-
tionen/Schaubildern

Verschieben von Funktionen, Strecken
von Funktionen in x- und y-Richtung
Symmetrie von zum Ursprung und zur y-
Achse

Asymptotisches Verhalten, Periodizitat

Aquivalenzumformungen, Losungsformel,
Faktorisieren
Néaherungsweises Lbsen



18

Technische Mathematik




Technische Mathematik

19

3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Differential- und Integralrechnung anwenden 60

Ableitungs- und Stammfunktionen er-
mitteln

Schaubilder und ihre Eigenschaften unter-
suchen

Differential- und Integralrechnung auf
berufsnahe Beispiele anwenden
Wahlthemen

Mit komplexen GréRRen rechnen
Elektronische Problemstellungen mit Hilfe

der komplexen Rechnung l6sen

Schaltungen der Wechselstromtechnik mit
Hilfe der komplexen Rechnung berechnen

Mittlere und momentane Anderungsrate,
Ableitung, bestimmtes Integral

Extrempunkte, Wendepunkte

Tangente und Normale

Aufstellen von Funktionstermen aus ge-
gebenen Bedingungen

Optimierungsprobleme, Flacheninhalte

30

Komplexe Zeiger, Polarkoordinaten,
kartesische Koordinaten, Eulersche Form,
Grundrechenarten

Gemischte passive und/oder aktive
Wechselstromschaltungen berechnen

Grundlagen der vektoriellen Geometrie erwerben 30

Mit Vektoren rechnen
Punkte, Vektoren und Geraden im
dreidimensionalen Raum darstellen

Vektorielle Geometrie auf berufsnahe
Problemstellungen anwenden

Addition und Subtraktion von Vektoren
S-Multiplikation, Skalarprodukt

Schnittpunkte von Geraden
Lagebeziehungen von Geraden
Senkrechte Projektion
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6 Grundgesetze der Statistik und Stochastik beherrschen und anwenden 30
6.1  Zufallsereignisse und Zufallsexperimente Ereignis, Zufallsexperiment, Wahr-
kennen und Wahrscheinlichkeiten scheinlichkeit, Baumdiagramm und Pfad-
berechnen regeln,
6.2  Statistische Daten aufbereiten und Stichprobe, Haufigkeit, Histogramm,
analysieren Mittelwert, Erwartungswert, Standardab-
weichung
6.3  Statistische Daten beurteilen Zufallsvariable, Normalverteilung, ausge-
wahlte Problemstellungen der Technik
7 Mit Matrizen rechnen und auf berufsnahe Fragestellungen anwenden 30
7.1  Mit Matrizen rechnen Grundlegende Matrizenoperationen
Transponierte Matrix, Inverse Matrix,
Einheitsmatrix, einfache Matrizen-
gleichungen
7.2  Sachverhalte der Betriebs- und Volks- Ein- und zweistufige Produktionsprozesse,
wirtschaft mit Hilfe von Matrizen darstellen Leontief-Modell, GTR
und berechnen.
8 Grundlagen zu Kérperschnitte, Abwicklungen und Durchdringungen 30
erwerben
8.1  Schnitte und Durchdringungen an eben- Wahre Schnittflachen,
flachigen und gekrimmten Kérpern Schnittkurven,
ausfuihren und Abwicklungen konstruieren Zusammengesetzte Baukorper, Dach-
flachen
8.2  Kaotierte Projektion anwenden Gelande: Formationen, Abtrag, Aufschut-

tungen, Massen bei Erdarbeiten



Fachschule fur Technik Informationstechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



22 Informationstechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler beherrschen den Umgang mit den in der Fachschule
verwendeten Rechnern und den installierten Betriebssystemen. Sie sind in der Lage sich damit die
notwendigen Voraussetzungen fir das Arbeiten in allen Unterrichtsfachern und Fachgebieten, in
denen der Computer zu einem unentbehrlichen Werkzeug geworden ist, zu erarbeiten. Zuséatzlich
verfugen die Fachschulerinnen und Fachschuler Gber spezifische Kenntnisse der Computertechnik
und der Computeranwendungen in gebaudesystemtechnischen Anwendungsbereichen.

b) Allgemeine Hinweise



Informationstechnik
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Lehrplantbersicht

Schuljahr

Handlungseinheiten

Zeitricht- Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr 1

1 Datenverarbeitungsanlagen analysieren und ver-
walten
2 Anwenderprogramme effektiv nutzen
3 Grundlagen der Netzwerktechnik kennen
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur mdglichen Vertiefung

30 25

30 25

30 90 25
30

120
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11

1.2

1.3

1.4

15

2.1

3.1

3.2

3.3

Schuljahr 1 Zeitrichtwert
Datenverarbeitungsanlagen analysieren und verwalten 30
Die Systembestandteile eines Rechners Systemkomponenten
beschreiben Bussysteme
Speicher

Die Systembestandteile eines Rechners
beschreiben

Den Aufbau, die Konfiguration und die
Wartung von Betriebssystemen erlautern.

Ein Mehrbenutzer-Betriebssystem ein-
richten und verwalten

MalRnahmen zum Datenschutz anwenden

Anwenderprogramme effektiv nutzen
Mit aktuellen Aufgabenstellungen, z.B.
Abnahmeprotokollen oder Abschlussar-
beiten, technische Dokumentation er-
stellen und verwalten

Grundlagen der Netzwerktechnik kennen

Rechnernetzwerk erstellen und einrichten

Modelle der Kommunikation erlautern

Netzwerkkomponenten von Rechner-
netzen beschreiben und den Einsatz er-
lautern

Benutzerschnittstelle
Prozesskontrolle
Dateisystem

Struktur

Konfiguration

Updates
Datensicherheit
Multiuser-Konfiguration
Rechte
Prozessverwaltung
Cloud-Speicherung,
Verschlisselung

30

Aktuelle Dokumentationsprogramme

30

Aktuelle Netzwerkbetriebssysteme

ISO-0OSI-Kommunikationsmodell

Repeater
Bridge
Router
Hub
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Fachschule fur Technik Technische Physik

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



28 Technische Physik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschilern verfligen tber Kenntnisse und F&higkeiten tber die
grundlegenden Begriffe und Gesetzmaliigkeiten der fir ihr Fachgebiet maRgebenden Natur-
wissenschaft. Sie sind befahigt physikalische Fragestellungen systematisch zu erfassen und
exemplarisch auf Anwendungen aus dem Bereich der Gebaudesystemtechnik zu Ubertragen. Dies
beinhaltet auch den sicheren und anwendungsbezogenen Umgang mit der grafischen Darstellung
physikalisch-technischer Vorgange in Diagrammen und Tabellen.

b) Allgemeine Hinweise

Die Verbindung zu anderen Fachern ist in allen Inhalten zu beachten. Insbesondere ist dabei die
Systemtechnik zu nennen, deren Anlagenfunktionen hier mit physikalischen Erklarungen unter-
mauert werden. Des Weiteren ist die Technische Mathematik zu nennen, die Lésungsansatze zu
den dargestellten Gesetzmalfigkeiten liefert.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr 1 1 Grundbegriffe der Technischen Mechanik erlautern 15 31
2 Grundlagen der Warmelehre erklaren 15 31
3 Grundlagen der Statik der Flussigkeiten erklaren 10 31
4  Grundlagen der Strémungstechnik beschreiben 20 32
5 Grundlagen der Elektrotechnik darstellen 35 32
6 Grundlegende Verfahren der Elektronik verstehen 5 32
7 Grundlegende Verfahren der Energietechnik er-
klaren 20 120 33
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 40

Schuljahr 2 8 Mechanische Arbeitsmaschinen beschreiben und

berechnen 5 35
9 Grundlagen der Thermodynamik verstehen 25 35
10 Grundlegende Verfahren der Leistungselektronik
verstehen 30 60 35
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

240
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31

11

1.2

13

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Grundbegriffe der Technischen Mechanik erlautern 15

Krafte zeichnerisch und rechnerisch er-
mitteln

Lineare Bewegungsablaufe grafisch und
rechnerisch bestimmen

Arbeit, Leistung und Energie, Abhan-
gigkeit der Arbeit von Kraft und Weg er-
lautern und Berechnungen durchfiihren

Krafteaddition, Kréaftezerlegung
Masse und Gewichtskraft
Hebelgesetze

Auflagerkrafte

Stabkrafte
Wechselwirkungsgesetz

Gleichférmige Bewegung
Gleichmaliig beschleunigte Bewegung
Tragheitsgesetz

Energiebegriff

Verschiebearbeit gegen die Schwerkraft
Reibungskraft

Federkraft

Beschleunigungsarbeit, Leistung
Wirkungsgrad

Grundlagen der Warmelehre erklaren 15
Grundbegriffe der Warmetechnik an- Temperatur, operative Temperatur
wenden Warmemenge, -strom
Warmeausdehnung
Warmekapazitat
Umwandlung von Warmeenergie ana- Erster Hauptsatz der Warmelehre
lysieren und berechnen Energieerhaltung, Wirkungsgrad
Verbrennungswarme
Schmelzwarme, Verdampfungswarme
Latentwarmespeicher
Mechanismen der Warmedibertragung Warmeleitung
erklaren Warmeulbergang durch Konvektion
Warmeulbergang durch Strahlung
Grundlagen der Statik der Flissigkeiten erklaren 10

Die Druckausbreitung bei Flussigkeiten
beschreiben und Berechnungen durch-
fuhren

Auftriebskréfte erklaren und Berech-
nungen durchfihren

Druckdefinition
Druckmessung
Kraftwandler, Druckwandler

Archimedisches Prinzip
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4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

5.3

54

5.5

6.1

6.2

Grundlagen der Stromungstechnik beschreiben 20

Stromungsvorgange beschreiben

Verfahren zur Messung von Druck und
Geschwindigkeit in stromenden Medien
erklaren und anwenden

Stromungsvorgange beschreiben

Grundlagen der Elektrotechnik darstellen

Elektrische Gleichstromkreise erlautern
und berechnen

Elektrische Energiesysteme erklaren

Widerstandsschaltungen zeichnen und
dimensionieren

Elektrische - und magnetische Felder
erklaren und anwenden

Wechselspannungssysteme darstellen
und berechnen

Stationare und nichtstationére Stromung,
Kontinuitatsgesetz,
Bernoulligleichung

Volumenstrom, Massenstrom
Statischer Druck

Staudruck

Gesamtdruck

Rohrstromung: laminar, turbulent
Zahigkeit

35

Ladung, Spannung, Strom
Leitungsmechanismen, elektrischer
Widerstand

Temperaturverhalten von Widerstanden

Erzeugung elektrischer Energie
Energiemessung, Leistungsmessung
Wirkungsgrad der Energiewandlung

Kirchhoff’sche Regeln
Reale Spannungsquellen
Briickenschaltung

Kondensator, elektr. Feldstarke, Kapazitat,
elektr. Feldkonstante, Permitivitat

Spule, magn. Feldstérke, Induktivitét,
magnetische Feldkonstante, Permeabilitat

Amplitude, Frequenz, Kreisfrequenz
Mittelwert, Effektivwert

Wirk-, Blind-, Scheinwiderstande
Wirk-, Blind-, Scheinleistung
Leistungsfaktor, Kompensation

Grundlegende Verfahren der Elektronik verstehen 5

Grundprinzipien der Halbleitertechnik
nennen

Halbleiterbauelemente nach Datenblattern
auswahlen, Grundschaltungen be-
schreiben und berechnen

p- , n-Halbleiter
Raumladungszone

Diode, Gleichrichterschaltung
Leuchtdiode
Transistor als Schalter
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7 Grundlegende Verfahren der elektrischen Energietechnik erlautern 20
7.1 Energielibertragung im Drehstromnetz Stern-, Dreieckschaltung
darstellen und berechnen Verkettungsfaktor
7.2 Elektrische Maschinen beschreiben und Transformatorprinzip Drehfeldmaschine
deren Zusammenwirken erlautern Gleichstrommaschine

Arbeitsmaschinen
Belastungsarten
Belastungscharakteristik
Lastkennlinie
Frequenzumrichtertechnik
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8.1

8.2

9.1

9.2

10

10.1

10.2

10.3

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Mechanische Arbeitsmaschinen beschreiben und berechnen 5

Rotationsbewegungen berechnen

Momentumformende Maschinen nennen
und berechnen

Drehzahl, Winkelgeschwindigkeit
Drehmoment Zentrifugal-, Zentripedalkraft
Rotationsenergie, Tragheitsmoment

Ubersetzungsverhaltnis
Riemenantrieb, Getriebe

Grundlagen thermodynamischer Maschinen verstehen 25

Zustandsanderungen in realen Gasen
erlautern

Energieumwandlung in thermodynam-
ischen Maschinen beschreiben und ver-
gleichen

ZustandsgréfRen

Gasgesetze
Sattigungsdampfdruck
Absolute- und relative Feuchte
Partialdruck, Taupunkt
p-V-Diagramm

Warmekraft- und Kraftwarmemaschinen
Zweiter Hauptsatz der Warmelehre
Reversible - und irreversible Prozesse
Enthalpie und Entropie

T-s-Diagramm

Grundlegende Verfahren der Leistungselektronik verstehen 30

Schaltungen der Leistungselektronik
erlautern und messtechnisch analysieren

Frequenzumrichter verstehen und
parametrieren

SchutzmaRhahmen gegen elektromag-
netische Stérungen erklaren

Gleichrichter, Wechselrichter
Phasenanschnittsteuerung,
Schwingungspaketsteuerung
Pulsweitenmodulation

Betriebskennlinien von Elektromotoren
Arbeitsmaschinen, Lastkennlinien,
Belastungsarten, Belastungscharakteristik
U/f-Kennlinie, Boost, Anfahrrampen

Netzrickwirkung

Galvanische-, kapazitive-, induktive und
elektromagnetische Kopplung
Abschirmung, Entkopplung
Filterschaltungen
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Fachschule fur Technik Technische Kommunikation

Schuljahr 1

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



38 Technische Kommunikation

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfigen dber Kenntnisse zur Erstellung von
Planungsunterlagen fur die technische Gebaudeausristung. Sie kénnen funktionale Vorgaben in
einschlagigen Zeichnungen und Tabellen analysieren und nach Absprache erweitern. Dabei
werden entsprechende Normungen und gesetzliche Vorgaben beachtet.

Im Vordergrund steht dabei die Systemintegration. Die Fachschulerinnen und Fachschuler sind in
der Lage, Gewerke Ubergreifende Strukturen zu erkennen. Sie kénnen funktionelle Verbindungen
zwischen den Teilsystemen (Gewerken) strukturiert darstellen und erklaren.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler besitzen die Kompetenz, verschiedene einschlagige
CAD/CAE-Werkzeuge zu nutzen. Sie kdnnen damit Plane und Listen erstellen, Teilsysteme
dimensionieren und Teilfunktionen simulieren.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler sind im Stande einschlagige gesetzliche und normative
Vorschriften zu lesen und zu interpretieren.

b) Allgemeine Hinweise

Das Fach Technische Kommunikation ist als gewerkeverbindendes (integratives) Element der
Gebaudesystemtechnik angelegt. Hier werden die Anlagen der Einzelgewerke zunéchst planerisch
vernetzt. Gewerkelbergreifende Funktionszusammenhéange sollen hier herausgearbeitet und dar-
gestellt werden.

Zur Anwendung und Ubung wird das Fach durch Projektarbeiten in den Werkstatten ergéanzt. Da-
bei werden computergestitzte Planungs-, Projektierungs-, und Uberwachungswerkzeuge einge-
setzt.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Teil- und Gesamtzeichnungen interpretieren, erkléaren

und erstellen 20 41
2 Planungsunterlagen gewerkeibergreifend analysieren
und Funktionszusammenhange erlautern 20 41

3 Computergestitzt planen und dokumentieren unter
Berucksichtigung von Vorschriften, Bestimmungen
und Normen 50 90 41
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30

120
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41

11

1.2

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Teil- und Gesamtzeichnungen interpretieren, erklaren und erstellen 20

Grundlegende Zeichnungsnormen kennen

Teilfunktionen darstellen und erklaren

Zeichnungs- und Darstellungsarten
Schaltzeichen und Symbole

Funktionsbeschreibungen Schaltplane in
zusammenhangender und aufgeldster
Form

Rohrschemen

Installations- und Montageplane

Planungsunterlagen gewerkelbergreifend analysieren und 20

Funktionszusammenhange erlautern

Schaltplane auswerten

Anlagenschemata erlautern

GA-Funktionslisten (Datenpunktlisten)
interpretieren

Haupt- und Steuerstromkreise
Elektrische Versorgungsnetze in Ge-
bauden

Schutz- und Sicherheitseinrichtungen

HLK-Anlagen
Betriebsmittel der MSR-Technik

E/A-Funktionen
Bedienfunktionen
Managementfunktionen

Computergestitzt planen und dokumentieren unter Berlicksichtigung 50
von Vorschriften, Bestimmungen und Normen

Planungsunterlagen und -listen mit Hilfe
von CAD-Werkzeugen erstellen

Projektieren und dimensionieren von Teil-
systemen mit CAE-Werkzeugen

Projektabwicklung computergestiitzt
durchfuhren

Grundrisse
Verteilerplane
Klemmenlisten
Strangschemen

Leitungsberechnung
Rohrleitungsberechnung

Terminplanung und -verfolgung
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Fachschule fur Technik Gebaudetechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



44 Gebaudetechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschilern verfigen Uber Kenntnisse Uber die bautechnischen und
bauphysikalischen Zusammenhéange beim Planen, Bauen und Sanieren von Gebauden. Sie sind
befahigt Fehlerquellen, welche zu Bauschaden fuihren kénnen, zu analysieren und zu beurteilens.
Die Fachschilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage Gebéude und Gebaudeteile unter dem
Aspekt der Energieeffizienz zu beurteilen und zu planen.

Grundlage dieses Faches ist die Technische Physik und die Technische Kommunikation.

b) Allgemeine Hinweise
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Lehrplantbersicht

Zeitricht- Gesamt- Seite

Schuljahr Handlungseinheiten
wert stunden
Schuljahr 1 1 Baustoffe unterscheiden 15 a7
2 Bauteile unterscheiden und beschreiben 10 a7
3 Grundlagen der Bauphysik und des Bautenschutzes
darstellen 35 60 47
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 20

80
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Gebaudetechnik

a7

11

2.1

3.1

3.2

3.2

3.3

3.4

Schuljahr 1 Zeitrichtwert

Baustoffe unterscheiden 15
Baustoffe hinsichtlich Eigenschaften und Dichte
Verwendung unterscheiden Warmeleitfahigkeit

Tragfahigkeit und Tragwirkung

Korrosion
Bauteile unterscheiden und beschreiben 10
Im Wohnungs- und Nichtwohnungsbau Bodenaufbau in den verschiedenen
Ubliche Bauteile unterscheiden und ihre Raumarten
Funktion und Ausfuhrung beschreiben Decken, Flachd&cher

Treppen

Schornsteine, Abgas- und Installations-

leitungen
Grundlagen der Bauphysik und des Bautenschutzes darstellen 35

Grundlagen des Warmeschutzes erlautern

Warmeschutzberechnungen nach aktu-
ellen Vorschriften und Normen durch-
fuhren

Warmedammstoffe und ihren Einbau am
Gebaude erklaren und vergleichen

Grundlagen des Feuchteschutzes
beschreiben

Feuchteschutzberechnungen darstellen
und erlautern

Grundbegriffe im Warmeschutz
Warmequellen

Warmedibertragung

Geothermie

Behaglichkeit in einem Raum
Einflussmoglichkeiten zur Energieein-
sparung

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangswiderstand
Energiebilanz mit Verlusten und Gewinnen
Spezifische Transmissionswarmeverluste
Primé&renergiebedarf

Luftdichtheitsprifung

Arten der Dammestoffe
Innen- und AuRenddmmung

Grundbegriffe im Feuchteschutz
Aggregatzustande des Wassers
Kapillaritat

Relative und absolute Luftfeuchte
Taupunkttemperatur
Wasserdampfdiffusion

Vermeidung von Tauwasser an der Bau-
teiloberflache

Vermeidung von Tauwasser im Innern von
Bauteilen
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3.5 Grundlagen des baulichen Brandschutzes Feuerwiderstand
erlautern MalRnahmen gegen Brandubertragung
Bauordnungen der Lander
3.6 Grundbegriffe der Akustik beschreiben Schwingung
Frequenz
Kdrperschall, Luftschall
Schallausbreitung
3.7 Bautechnische MaRnahmen zur Ver- Zulassige Schallpegel in Gebauden

hinderung oder Verminderung der Schall-
Ubertragung beurteilen

Bauakustik

Schallddmmung und Schalldampfung
Vorwandinstallation

Schallbriicken bei Treppen, wasser-
fuhrenden Leitungen und Liftungsanlagen
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Fachschule fur Technik Gebaudeplanung und -management

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Gebaudesystemtechnik



51 Gebaudeplanung und -management

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschuler verfiigen Uber Kenntnisse Uber die Ablaufe bei der
Planung, Ausfiihrung und Bewirtschaftung von Geb&auden. Dabei werden die vertragsrechtlichen
Regelungen beachtet.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler sind in der Lage Auftragsumfang, Gewinn und Wagnis
sowie  Einsparpotentiale  unter  O0konomischen  Gesichtspunkten  abzuschéatzen und
Alternativvorschlage entscheidungsorientiert zu beurteilen. Sie kdnnen Leistungsverzeichnisse
und Angebote ausarbeiten

Die Fachschilerinnen und Fachschiler besitzen die Kompetenz Projekte aus dem Bereich der
technischen Gebaudeausriistung fachgerecht zu kalkulieren und zu organisieren. Sie kénnen
gebaudetechnische Anlagen von der Planung bis zur Bewirtschaftung aus dkonomischer Sicht
bewerten.

b) Allgemeine Hinweise

Das Fach Gebaudeplanung und -management soll das technische Fachwissen, das sich die
Fachschulerinnen und Fachschiiler in ihrer Ausbildung erarbeiten, mit den Erfordernissen einer
effizienten Organisation von Bauprojekten innerhalb der Leistungsphasen der HOAI verbinden. Sie
sollen dabei gangige Software-Werkzeuge benutzen.

In der Grundstufe sollen dazu die formalen Hintergriinde vermittelt werden.

In der Fachstufe sind 2 Handlungseinheiten vorgesehen.

Die 1. Handlungseinheit hat seinen Schwerpunkt in der Planung und Betreuung von Bauprojekten.
Die 2. Handlungseinheit hat seinen Fokus bei der Gebaudebewirtschaftung.



Gebaudeplanung und -management 52
Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Vertragsrechtliche Grundlagen kennen 20 54
2 Ausschreibung, Vergabe und Abrechnung durch-
fihren 20 54
3 Bauprojekte betreuen und tiberwachen 20 60 54
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20
Schuljahr 2 Wahlthemen* 56
4 Bauprojekte planen und bearbeiten 45 56
5 Grundzige der Gebaudebewirtschaftung erlautern 15 56
6 Gebaudemanagement analysieren 40 56
7 Grundzige des Projektmanagement beschreiben 20 60 57
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 20
160

* Im 2. Schuljahr sind entweder die Wahlthemen 4 und 5 oder die Wahlthemen 6 und 7 aus-

zuwahlen.
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Gebaudeplanung und -management 54
Schuljahr 1 Zeitrichtwert
1 Vertragsrechtliche Grundlagen kennen 20
1.1 Grundlagen des Vertragsrechtes Vergabe- und Vertragsordnung
darstellen VOB Aund B
1.2 Leistungsphasen von Bauprojekten er- HOAI aktuelle Fassung
lautern und Honorarabrechnung erklaren Honorarzonen
Software zur Honorarabrechnung
1.3 Kostengruppen nennen und zuordnen DIN 276
2 Ausschreibung, Vergabe und Abrechnung durchfihren 20
2.1 Leistungsverzeichnisse interpretieren so- Grundzuge der Kostenkalkulation
wie Angebote ausarbeiten und bewerten Einheitspreis
Gemeinkosten, Zuschlagsatze
Einsatz von AVA-Software
2.2 Ausflihrungs- und Abrechnungsvorgaben VOB C
an ausgewahlten Beispielen erklaren
2.3  Grundzige der Rechnungslegung kennen Abschlagrechnung
Schlussrechnung
Zahlungstermine
3 Bauprojekte betreuen und tiberwachen 20
3.1 Bauzeiten und Termine Uberwachen Gantt-Plan
Software zur Terminverfolgung
3.2 Kalkulation von Bauprojekten durchfihren Vorkalkulation, Gewinn und Wagnis
und bewerten Ermittlung von Stundensétzen
Betriebsabrechnungsbogen
Software zur Kalkulation
3.3 Nachkalkulationen durchflihren und be- Material- und Zeiterfassung

werten

Gesamtkostenkontrolle
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Gebaudeplanung und -management

56

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

51

5.2

6.1

6.2

Schuljahr 2

Wahlthemen
Bauprojekte planen und bearbeiten

Projektablaufe strukturieren

Zeitplanung entwerfen

Vergabe begrinden
Objektiiberwachung organisieren
Kostenkontrolle und Nachkalkulation

durchfiihren und bewerten

Projektiibergabe organisieren

Zeitrichtwert

45
Grundlagenermittlung, Vorplanung
Genehmigungs- ,Ausfihrungsplanung
Vergabe, Objektiberwachung
Netzplan
Vergaberegeln in offentlichen Auftragen
Bautagebuch
Software zur Zeit- und Kostenuber-
wachung

Kostenfeststellung

Ubergabeprotokoll
Gewahrleistung

Grundzluge der Gebaudebewirtschaftung erlautern 15

Aufgaben des Facility-Management
beschreiben

Betriebskosten berechnen

Gebadudemanagement analysieren

Theoretische Grundlagen des Facility-
Management darstellen

Flachenmanagement in der Immobilien-
verwaltung darstellen

Technisches GM
Infrastrukturelles GM
Kaufmannisches GM

Betriebskostenerfassung
Abrechnungsverfahren

40

Facility Management FM
Gebaudemanagement GM
Technisches GM
Infrastrukturelles GM
Kaufmannisches GM

Flachenmanagement DIN 277 und
GEFMA
Einsatz von CAFM-Software
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6.3 Hausverwaltung beschreiben und er- Frei finanzierter Wohnraum
lautern Offentlich geférderter Wohnraum

Gewerbeflachen
Betriebskosten, Nebenkosten
Umlagefahige Betriebskosten
Heizkostenabrechnung
Wohnflache nach WoFIV und Heizflache
Mietrecht BGB § 535-575
Mietspiegel und Mieterh6hung
Staffelmiete, Indexmiete

6.4 Instandhaltungs- und Wartungsmanage- Prufpflichtige Anlagen

ment beschreiben und erlautern Betreiberverantwortung

Wartungsmanagement

7 Grundzuge des Projektmanagement beschreiben 20

7.1 Projektablaufe beschreiben Projekt-, Leistungsphasen

7.2 Zeitplanung darstellen Netzplan

7.3 Vergabe erklaren Vergaberegeln in offentlichen Auftragen

7.4 Objektiiberwachung beschreiben Bautagebuch

7.5 Projektiibergabe darstellen Ubergabeprotokoll

Gewahrleistung
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfigen Uber Kenntnisse Uber die Systeme der
technischen Gebaudeausristung und koénnen Komponenten sowie Anlagen auswdahlen und
dimensionieren. Sie konnen technische Informationen beschaffen, bearbeiten und bewerten.

Die Fachschulerinnen und Fachschuler sind in der Lage die notwendigen praktischen Arbeiten in
den einzelnen Gewerken abzuschéatzen, Gewerke Ubergreifende Zusammenhange zu erkennen
und diese zu optimieren.

Sie denken und handeln integrativ, kosten- und energiebewusst.

b) Allgemeine Hinweise

Im Fach Systemtechnik soll das Zusammenwirken der Teilsysteme der technischen Gebaude-
ausrustung und der Bezug zum Gebaude im Mittelpunkt stehen.

In der Grundstufe werden fachspezifische Kenntnisse zu den Gewerken der Elektroinstallations-
technik, der Kommunikationstechnik, der Heizungs- und der Sanitartechnik vermittelt.

In der Fachstufe erweitern die Fachschilerinnen und Fachschiler die Kenntnisse zu den
Teilsystemen und lernen, die Einzelsysteme eines Gebaudes zu einem gewerkelbergreifenden
Gesamtsystem zusammenzufigen und unter wirtschaftlichen und dkologischen Gesichtspunkten
Zu optimieren.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Anlagen der Kommunikationstechnik in Gebauden

erlautern 25 62
2 Elektrische Anlagentechnik darstellen 55 62
3 Grundlagen der Heizungs- und Sanitartechnik dar-
stellen 70 150 63
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 50

Schuljahr 2 4 Heizungs- und sanitartechnische Anlagen analysieren

und vergleichen 60 64
5 Luoftungs- und klimatechnische Anlagen darstellen 40 64
6 Systeme der Sicherheitstechnik erlautern und be-

werten 20 65
7 Beleuchtungsanlagen auslegen 10 65
8 Gewerkelbergreifende Gebdudeautomation analysie-

ren und optimieren 50 180 65

Zeit fur Leistungsfeststellung und zur maglichen Vertiefung 60

440
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11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Anlagen der Kommunikationstechnik in Gebauden erlautern

Komponenten aus Bussystemen der Ge-
baudetechnik erklaren

Bussysteme der Gebaudetechnik projek-
tieren und in Betrieb nehmen

Kommunikationssysteme in Gebauden
skizzieren

Empfangs- und Verteilanlagen fiir Breit-
bandsignale darstellen

Elektrische Anlagentechnik darstellen

Aufbau von Verteilanlagen kennen und
geeignete Betriebsmittel auswéahlen

Leitungs- und Kabelarten unterscheiden
und Leitungssysteme dimensionieren

Schaltgerate und Schutzorgane aus-
wahlen und erklaren

Bauelemente und Anlagen zur Blind-
leistungskompensation erklaren und
dimensionieren

Aufbau und Wirkungsweise von Blitz-
schutzeinrichtungen beschreiben

Busteilnehmer, Sensoren, Aktoren
Repeater, Koppler
Medienkoppler, Gateway
Zugriffsverfahren
Ubertragungsmedien, Topologie

Physikalische- und logische Adressen
Applikationen
Projektierungssoftware

Klingel- und Gegensprechanlagen
Telefonanlagen im Gebaude

Antennenanlagen
Breitbandverteilanlagen

Hauptanschluss, Zahlerplatz,
Potentialausgleich
Hauptverteiler, Unterverteiler
Netzformen

Leitungsdimensionierung
Gleichzeitigkeitsfaktor
Installationszonen

Leitungsschutzschalter
Auslosecharakteristik, Selektivitat
RCD

VDE- Messungen

Einzel-, Gruppen-, Zentralkompensation
Technische Anschlussbedingungen

AuRerer Blitzschutz
Innerer Blitzschutz
Erdungsanlagen

25

55
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3 Grundlagen der Heizungs- und Sanitartechnik darstellen 70
3.1 Heizung- und Kihlanlagen mit Wasser als Heizlast
Warmetrager analysieren und vergleichen Heizflachen
Warmeverteilung
Misch- und Regelventile
Hydraulischer Abgleich
3.2 Warmeerzeuger anhand technischer, 6ko- Brennstoffe
logischer und 6konomischer Aspekte be- Brennstoffversorgungsanlagen
urteilen Verbrennung, Emissionen
Abgas- und Rauchgasanlagen
Korrosionsprobleme
Aktuelle EnEV, Aufwand und Ertrag
3.3 Wasserbeschaffenheit in der Sanitar- Physikalische und chemische Eigen-
technik untersuchen und auf die Ver- schaften des Wassers
wendung verschiedener Rohrleitungs- Rohrwerkstoffe
werkstoffe Uberprifen Trinkwasserbehandlung und -nachbe-
handlung
Trinkwasserschutz
3.4 Systeme der Trinkwasserverteilung in der Offentliche Trinkwasserversorgung
Sanitartechnik beurteilen, die Notwendig- Trinkwasserleitungen in Grundstiicken
keit wichtiger Bauteile begriinden und Armaturen, Rohrleitungsfihrung
auslegen Schutz vor Verkeimung
3.5 Notwendigkeit von Druckerhdhungs- Druckzonen
anlagen begriinden Pumpen, Druckbehélter
Anlagenwartung
3.6 Feuerléschanlagen beschreiben Rohrleitungssysteme fiir Léschwasser

Armaturen
Korrosion, Verkeimung
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

5.1

52

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Heizungs- und sanitéartechnische Anlagen analysieren und vergleichen 60

Besonderheiten der Versorgung mit
Brenngasen aufzeigen und beurteilen

Sonderformen der Heizungstechnik
beurteilen

Anlagen zur Trinkwassererwarmung
vergleichen und auswéahlen
Kalt- und Warmwasseranlagen in

Gebauden bewerten

Bauteile zur Ableitung von Abwasser
beschreiben und dimensionieren

Anlagen zur Ableitung von Regenwasser

Anlagenbauteile

Mengenzahler fur Gase

Regel- und Sicherheitsarmaturen
Rohrfihrung im Gebaude

Thermische Solartechnik
Warmepumpen

Blockheizkraftwerke
Fernwarmeheizung

EnEV, Forderungen des Gesetzgebers

Warmwasserspeicher
Warmwasserzirkulation
Hydraulischer Abgleich

Rohrfuhrung

Korrosionsrisiko

Mengenzahler fur Flissigkeiten
Schutz vor Verkeimung, EnEV,

Forderungen des Gesetzgebers

Rohrleitungen, Leitungsfihrung
Ruckstauproblematik
Abwasserhebeanlagen
Klaranlagen

Rohrsysteme flr Regenwassers

beschreiben und auslegen Werkstoffe
Regenspende
Regenwassernutzung
Luftungs- und klimatechnische Anlagen darstellen 40

Aufgaben von Liftungs- und Klimaanlagen
erklaren und bewerten

Ldftungs- und Klimatisierungssysteme
analysieren und beurteilen

Raumluftqualitat, CO,-Gehalt
Raumluftstromung und -temperatur
Behaglichkeitskomponenten, -zone
Wirtschatftlichkeit

EnEV, Vorgaben des Gesetzgebers

Zentrale -, dezentrale Anlagen

Anlagen zum Heizen und Kihlen der Luft
Anlagen zum Be- und Entfeuchten
Luftfilteranlagen, Hygieneanforderungen
Messmethoden fir Volumenstrom,
Temperatur und Luftfeuchte
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5.3

6.1

6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

Komponenten und Baugruppen von Kili-
maanlagen auswahlen und dimensionie-
ren

Ventilatoren, Volumenstrome
Heizregister, Kuhler, thermische Lasten
Luftbefeuchter, Zustandsgréf3en
Berechnungen mit dem h,x-Diagramm

Systeme der Sicherheitstechnik erlautern und bewerten 20

Systeme der Sicherheitstechnik
beschreiben und bewerten

Brandmeldeanlagen erlautern und
bewerten

Beleuchtungsanlagen auslegen
Leuchtmittel auswéhlen

Beleuchtungsanlagen projektieren

Zugangskontrolle

Innen- und Auf3ensicherheit
Einbruchmeldeanlagen
VideolUberwachungsanlagen
Sicherheitsstufen nach VdS

Brandmeldeanlagen
Fluchtleitsysteme, Notbeleuchtung

10
Aktuelle energieeffiziente Leuchtmittel

Nennbeleuchtungsstarken nach DIN 5035,
Teil 2

Leuchtentypen, Raumindex
Raumwirkungsgrad, Planungsfaktor
Projektierungssoftware

Gewerkelibergreifende Gebaudeautomation analysieren und optimieren 50

Einrichtungen zur Ubermittlung von
Datenpunkten an die Gebaudeleittechnik
(GLT) analysieren

Auswertung der Datenpunkte in der GLT
strukturieren (Managementfunktionen)

Bedien- und Visualisierungsfunktionen der
GLT bewerten

Topologie

Auswertung von GA-Funktionslisten
Bussysteme im Uberblick

Protokolle in Ethernet-basierten
Techniknetzen: OPC, BACNET
Datenformate: binér, digital, integer, real
Programmbausteine zur Datenliber-
mittlung: send, receive

Eingabe- und Ausgabefunktionen
Verbrauchswerteerfassung
Lastmanagement

Status- und Stérmeldeverarbeitung
Zeitstempel, Datenaufzeichnung

Darstellungsmoglichkeiten: binér, digital,
analog, grafisch, tabellarisch, Meldetexte
Navigation in der Visualisierung
Projektieren einer Visualisierungssoftware
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschiler verfigen Uber Kenntnisse und Fahigkeiten Uber die
technologischen Sachverhalte des Steuerns und Regelns. Sie sind beféhigt, die geeigneten
Gerate fur die jeweiligen Anwendungsfalle auszuwahlen, zu untersuchen und zu beurteilen.

Sie erhalten Handlungskompetenz durch den Umgang mit industriellen Steuerungs- und
Regelungsgeraten aus der Gebaudesystemtechnik.

Dabei kdnnen sie praxisgerechte Aufgaben analysieren und die in der Gebaudesystemtechnik
Ublichen Beschreibungsmittel und Lésungsverfahren anwenden, um die gestellten Steuerungs-
und Regelungsaufgaben zu lsen.

Die Fachschulerinnen und Fachschuler sind in der Lage die Kriterien der Wirtschaftlichkeit, der
Betriebssicherheit und des Komforts zu beriicksichtigen. Daher ist eine enge Verknipfung mit den
anderen Fachern wie Informationstechnik und Systemtechnik erforderlich.

b) Allgemeine Hinweise
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Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Grundlegende Steuerungstechnik verstehen 70 70
2 Sensoren der Gebaudetechnik erklaren und aus-
wahlen 20 90 70
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30
Schuljahr 2 3 Aufbauende Steuerungstechnik und Automatisierung
verstehen 40 72
4 Regelkreise analysieren und Regelparameter be-
stimmen 35 72
5 Bedien- und Beobachtungssysteme erlautern und
anwenden, Grundséatze der Visualisierung kennen 15 90 73
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30

240
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Steuerungs- und Regelungstechnik 70

Schuljahr 1 Zeitrichtwert
1 Grundlegende Steuerungstechnik verstehen 70
1.1 Die Grundlagen der Steuerungstechnik Analoge, digitale, binare Signale
erlautern
1.2 Verbindungsprogrammierte Steuerungen Einfuhrung Schiitze und Relais
analysieren und entwerfen und dabei Einfihrung VPS
Mafinahmen zur Steuerungssicherheit Stromlaufplan: aufgelést, zusammen-
ergreifen hangend
Tippbetrieb
Verriegelung, Selbsthaltung
Folgeschaltung
Bertcksichtigung von Sicherheitsaspekten
1.3 Grundlegende Steuerungsaufgaben mit Einfihrung SPS, EVA-Prinzip
speicherprogrammierbaren Verknlpfungssteuerung, kombinatorische
Steuerungsgeraten lI6sen und dabei Steuerung
Beschreibungsmittel und Methoden flr Funktionstabelle, Funktionsgleichung
systematische Losungswege anwenden Speicherfunktionen, Zeitfunktionen
Zuordnungsliste, Anschlussplan
Projektierungssoftware einer Klein-
steuerung
2 Sensoren der Geb&udetechnik erklaren und auswéhlen 20
2.1 Schaltende Sensoren auswahlen und Endschalter, Lichtschranken
anwenden Bewegungsmelder, Rauchmelder, Brand-
melder
Fensterkontakt
2.2 Messende Sensoren auswahlen und Temperatursensoren, Drucksensoren,
anpassen Feuchtesensoren, Gassensoren, Hellig-
keitssensoren
2.3 MessgroRRen erfassen und umformen AD-Wandler

Normierte Schnittstellen
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3.1

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Aufbauende Steuerungstechnik und Automatisierung verstehen 40

Anspruchsvollere Steuerungsaufgaben
analysieren und systematisch Steuerungs-
programme entwerfen

Komponenten der Automatisierungstechnik
von haustechnischen Anlagen beschreiben
und mittels Bussystemen verbinden

Entwurfsverfahren

Ablauffunktionsplan

Zustandsgraph, -diagramm
Ablaufsteuerungen

Datentypen und Variablen

Ablaufkette

Betriebsarten

Gerateunabhéngige Programmierung
nach IEC 61131-3
Programmiersprachen nach IEC-Standard
hierarchische Programmierung mit Pro-
grammbausteinen

Begriffe und Ziele der aktuellen Gebaude-
automation

Regelkreise analysieren und Regelparameter bestimmen 35

Grundbegriffe der Regelungstechnik
kennen

Regelstrecken unterscheiden kénnen

Arten der Regelung erlautern

Regelkreise beschreiben, auswahlen und
auslegen

Unterscheidung Steuerung und Regelung
Signalflussplan eines Regelkreises

Klassifizierung von Regelstrecken
Statisches Verhalten von Regelstrecken
Dynamisches Verhalten von Regel-
strecken

Proportionale Regelstrecken
Regelstrecken mit Verzégerung
Strecken mit Totzeit

Integrierende Regelstrecken

Einflhrung Regler
Unstetige Regler: 2-Pkt.-, 3-Pkt.-Regler
Stetige Regler: PID-Regler

Schwingungsverhalten

Regelbarkeit, Schwierigkeitsgrad
Verfahren zur Reglerauslegung: Methode
nach Chien / Hornes / Reswick, Verfahren
nach Ziegler / Nichols

Simulation von Regelkreisen
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5 Bedien- und Beobachtungssysteme erlautern und anwenden, Grundséatze 15
der Visualisierung kennen

5.1  Aktuelle Bedien- und Beobachtungs- Aktuelle Bedien- und Beobachtungs-
systeme erlautern konzepte

5.2 Bedien- und Beobachtungssysteme der Aktuelle Software zur Visualisierung
Gebaudeautomation projektieren und an- Ergonomie, Benutzerflhrung

wenden
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschuler besitzen die Kompetenz, Projekte eigenverantwortlich und
selbstorganisiert zu planen, umzusetzen, zu dokumentieren und zu prasentieren.

Sie sind in der Lage, eine Projektplanung inklusive Zeitmanagement und mit Meilensteinen aufzu-
stellen, die Beschaffung bendtigten Materials rechtzeitig zu organisieren und gegebenenfalls not-
wendige Schnittstellen organisatorischer und technischer Art im Betrieb herzustellen. Die
Fachschilerinnen und Fachschiiler besitzen die Kompetenz, rechtzeitig fachliche Unterstiitzung
einzuholen und Aufgaben in Gruppenarbeit oder im Kontakt mit Spezialisten zu lésen. Sie
prasentieren und dokumentieren die Technikerarbeit zielgruppengerecht und nachvollziehbar fir
ein fachlich gepragtes Publikum.

Im Rahmen ihrer Ausbhildung an der Fachschule fir Technik fertigen die Fachschilerinnen und
Fachschiler eine Technikerarbeit an. Als Problemstellung fiir die Technikerarbeit eignen sich vor
allem facherverbindende Themen.

Die Technikerarbeit bietet den Fachschilerinnen und Fachschilern die Gelegenheit, den Blick
Uber die Fachergrenzen hinaus zu richten, das in den Einzelfachern erworbene Wissen in kom-
plexe Problemstellungen einzubringen und dariiber hinaus sich selbststandig in neue fachliche
Teilgebiete einzuarbeiten.

Die ganzheitliche Betrachtung von Problemen fordert die Fahigkeit zu vernetztem Denken in gré-
Beren Zusammenhéngen und Systemen und fihrt so zu gezielten Problemlésungsstrategien so-
wie Transferleistungen in den Schritten: Planen, Durchfihren, Inbetriebnahme, Projektiiberwa-
chung und Bewerten.

Die handlungsorientierte Auseinandersetzung mit fachlichen Inhalten in Partner- oder Gruppenar-
beit erzeugt Lernsituationen, die verantwortliches berufliches und gesellschaftliches Handeln wie-
derspiegeln. Dadurch werden ganzheitlich fachliche, methodische, soziale und personale Kompe-
tenzen als allgemeine Bildungs- und Erziehungsziele geférdert.

Eine Dokumentation und abschlieBende Prasentation der Technikerarbeit fordern insbesondere
die Ausdrucks- und Diskussionsfahigkeit.

b) Allgemeine Hinweise

Die Technikerarbeit soll vorzugsweise in einem Team erstellt werden. Detaillierte Richtlinien legt
die Schule nach regionalen Gegebenheiten fest.

Im Fach Betriebliche Kommunikation sollen die Grundlagen der Présentationstechnik vermittelt
werden.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten

Zeitricht- Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr2 1

Durchfiihrung der Technikerarbeit

160 78

160
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11

1.2

1.3

1.4

15

Schuljahr 2
Durchfluhrung der Technikerarbeit

Themenstellungen und Arbeitsumfange
fur eine Technikerarbeit in Zusammen-
arbeit mit externen Betrieben, Institutionen
und/oder der Schule analysieren, abschat-
zen und ein Thema auswahlen

Die Projektplanung fur die gewéhlte Tech-
nikerarbeit durchfiihren, Zeitplane und

Beschaffungsvorgéange planen

Die Technikerarbeit durchfiihren

Die Technikerarbeit unter Bertcksichtig-
ung von Standards dokumentieren

Die Technikerarbeit einem fachlich ge-
pragten Publikum prasentieren

Zeitrichtwert

Lastenheft

Pflichtenheft, Projektmanagement

Aufgabenspezifisch: Planungsentwurf,
Energiebilanzen, Bauteilebeschaffung
Versuchsaufbau, Systemaufbau
Zwischenbericht

Terminuberwachung

Dokumentation entwicklungsbegleitend
Gliederung

Losungsvarianten
Funktionsbeschreibung
Bedienungsanleitung

Funktionsbeschreibung
Produktvorstellung
Demonstration, Prasentation

160



