Rahmeniehrplan
fiir den Ausbildungsberuf
Schneidwerkzeugmechaniker/Schneidwerkzeugmechanikerin

(BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 12, Mai 1989)

Aligemeine Vorbemerkungen

Berufsschulen vermitteln dem Schaler aligemeine und berufsbezogene Lerninhalte
far die Berufsausbildung, die Berufsaustibung und im Hinblick auf die berufiiche
Weiterbildung. Soweit sine berufsfeldbreite Grundbildung in volizeitschulischer
Form durchgefthrt wird, wird auch die fachpraktische Ausbildung vermittelt. Alige-
meine und berufsbezogene Lerninhalte zielen auf die Bildung und Erziehung ftir be-
rufliche und auBerberufliche Situationen.

Entsprechend diesen Zielvorstellungen sollen die Schuler

— eine fundierte Berufsausbildung erhalten, auf deren Grundlage sie beféhigt
sind, sich auf veranderte Anforderungen einzustellen und neue Aufgaben zu
Obernehmen. Damit werden auch ihr Entscheidungs- und Handlungsspielraum
und ihre Méglichkeit zur freien Wahi des Arbeitsplatzes erweitert,

— unter BerUcksichtigung ihrer betrieblichen Erfahrungen Kenntnisse und Einsich-
ten in die Zusammenhé&nge ihrer Berufstadtigkeit erwerben, damit sie gut vorbe-
reitet in die Arbeitswelt eintreten,

— Fahigkeiten und Einstellungen erwerben, die ihr Urteilsvermégen und ihre Hand-
lungsfahigkeit und -bereitschaft in beruflichen und auBerberuflichen Bereichen
vergrdBern,

— Mdglichkeiten und Grenzen der personiichen Entwicklung durch Arbeit und Be-
rufsausiibung erkennen, damit sie mit mehr Selbstverstandnis ihre Aufgaben er-
fullen und ihre Befahigung zur Weiterbildung ausschépfen,

— in der Lage sein, betriebliche, rechtliche sowie wirtschaftliche, soziale und poli-
tische Zusammenhdnge zu erkennen,

— sich der Spannung zwischen den eigenen Ansprichen und denen ihrer Mit- und
Umwelt bewuBt werden und bereit sein, zu einem Ausgleich beizutragen und
Spannungen zu ertragen.

Der Lehrplan far den aligemeinen Unterricht wird durch die einzelnen Lander er-
stellt. FOr den berufsbezogenen Unterricht wird der Rahmenlehrplan durch die Stén-
dige Konferenz der Kultusminister und -senatoren der La&nder beschiossen. Die
Lernziele und Lerninhalte des Rahmenlehrplanes sind mit der entsprechenden, von
den zustandigen Fachministern des Bundes im Einvernehmen mit dem Bundesmini-
ster fOr Bildung und Wissenschaft erfassenen Ausbildungsordnung abgestimmt.
Das Abstimmungsverfahren ist durch das ,,Gemeinsame Ergebnisprotokoll vom
30. Mai 1972" geregelt. Der beschlossene Rahmenlehrplan far den berufiichen Un-
terricht der Berufsschule baut grundsétzlich auf dem HauptschulabschluB auf. For
Ausbildungsberufe, die einem Berufsfeld im Berufsgrundbildungsjahr zugeordnet
singd, ist er in der Regel in eine berufsfeldbreite Grundbildung und darauf aufbau-
ende Fachbildung gegliedert. Dabei kann ein Rahmenlehrplan in der Fachstufe mit
Ausbildungsordnungen mehrerer verwandter Ausbildungsberufe abgestimmt sein.
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Auf der Grundlage der Ausbildungsordnung und des Rahmenlehrplans, die Ziele und
inhalteder Berufsausbildung regein, werden die AbschiuBqualifikation in einem aner-
kannten Ausbildungsberuf sowie — in Verbindung mit Unterricht in weiteren Fachern
— der AbschluB der Berufsschule vermittelt. Damit sind zugleich wesentliche Voraus-
setzungen fr den Eintritt in berufliche Weiterbildungsgénge geschaffen.

Der Rahmeniehrplan ist nach Ausbildungsjahren gegliedert. Er umfaBt Lerngebiete,
Lernziele, Lerninhalte und Zeitrichtwerte. Dabei gilt:

Lerngebiete sind thematische Einheiten, die unter fachlichen und didakti-
schen Gesichtspunkten gebildet werden; sie kdnnen in Abschnitte gegliedert sein.
Lernziele beschreiben das angestrebte Ergebnis (z. B. Kenntnisse, Fertigkei-
ten, Verhaltensweisen), Ober das ein Schiler am Ende des Lernprozesses verfii-
gen soll.

Lerninhalte bezeichnen die fachlichen Inhalte, durch deren unterrichtliche
Behandiung die Lernziele erreicht werden sollen.

Zeitrichtwerte gebenan, wie viele Unterrichtsstunden zum Erreichen der
Lernziele einschlieBlich der Leistungsfeststellung vorgesehen sind.

Der Rahmenlehrplan enthélt keine methodischen Vorgaben fur den Unterricht.

Die Lander Ubernehmen den Rahmeniehrplan unmittelbar oder setzen ihn in einen
eigenen Lehrplan um. Sie ordnen Lernziele und Lerninhalte den Fachern bzw. Kur-
sen zu. Dabei achten sie darauf, daB die erreichte fachliche und zeitliche Gliederung
des Rahmenilehrplanes erhalten bleibt; eine weitere Abstimmung hat zwischen der
Berufsschule und den ortlichen Ausbildungsbetrieben unter Berucksichtigung des
entsprechenden Ausbildungsrahmenplanes zu erfoigen.

Berufsbezogene Vorbemerkungen

Der vorliegende Rahmenlehrpian ist mit der Schneidwerkzeugmechaniker-Ausbil-
dungsverordnung vom 5. April 1989 abgestimmt. Der Ausbildungsberuf ist dem
Berufsfeld Metalitechnik zugeordnet.

Der Rahmenlehrplan entspricht im ersten Ausbildungsjahr dem berufsfeldbezoge-
nen fachtheoretischen Bereich des Rahmeniehrplans fir das schulische Berufs-
grundbildungsjahr. Soweit die Ausbildung im ersten Jahr in einem schulischen Be-
rufsgrundbildungsjahr erfolgt, gilt der Rahmenlehrplan fir das schulische Berufs-
grundbildungsjahr in den handwerklichen Metailberufen.

Fur das Prafungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde wesentlicher Lehrstoff der Be-
rufsschule wird auf der Grundiage der ,,Elemente fir den Unterricht der Berufs-
schule im Bereich Wirtschafts- und Sozialkunde gewerblich-technischer Ausbil-
dungsberufe” (BeschluB der Kultusministerkonferenz vom 18. Mai 1984) vermittelt.

Im ersten Ausbildungsjahr zielt der Unterricht der Berufsschule auf eine berufsfeld-
breite Grundbildung; zugleich nimmt er Bezug auf die spezifischen Anforderungen
der Berufsgruppen. Im zweiten Jahr ist der Grad der Ubereinstimmung in den einzel-
nen Berufsgruppen unterschiedlich. Er ist relativ hoch in der Berufsgruppe Fein-
werktechnik; in den Berufsgruppen Installations- und Metalibautechnik sowie Faht-
zeugtechnik bestehen erkennbare Zusammenhange. in den letzten eineinhalb Jah-
ren beziehen sich die Lerngebiete jewsils auf die Einzelgebiete, Fachrichtungen
bzw. Schwerpunkte.
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Naturwissenschaftliche und mathematisch/rechnerische Inhalte werden in den
Lerngebieten in dem MaBe beriicksichtigt, wie sie sich aus den technologischen Zu-
sammenhéngen bzw. den Prafungsanforderungen ergeben. Dies gilt auch for In-
halte der Arbeitsgestaltung und der Technischen Kommunikation. Die berufstypi-
schen Auspragungen der Berufsgruppen im ersten Jahr kénnen in methodisch und
organisatorisch unterschiedlicher Weise realisiert werden.

Der vorliegende Rahmenlehrplan geht von folgenden schulischen Zielen aus:

Die Schuler sollen

— Zusammenhinge zwischen technologischen Phanomenen und naturwissen-
schaftlichen Gesetzm#Bigkeiten erkennen kénnen;

— arbeitswissenschaftliche, soziale und ¢ékonomische Prinzipien fur die Arbeits-
platzgestaltung und die Fertigungsprozesse kennenlernen und sie im Sinne ei-
ner Methodenkompetenz bei der Planung, DurchfOhrung und Kontroile anwen-
den kénnen;

— Unfallgefahren und -verhiitungsmaBnahmen kennen und bereit sein, diese zu be-
achten;

— mit der Berufsaustbung verbundene Umweltbelastungen und MaBnahmen zu ih-
rer Vermeidung bzw. Verminderung beschreiben kénnen;

— Grundsitze und MaBnahmen des rationellen Einsatzes der bei der Arbeit ver-
wendeten Energie beschreiben konnen;

— ausgewahlte Metalle, Legierungen, Kunststoffe und Betriebsmittel bezaglich ih-
rer Eigenschaften und deren Verinderbarkeit beschreiben sowie nach dem Ver-
wendungszweck unter Beachtung einschidgiger Normen beurteilen kénnen;

— ausgewahlte Profgerdte und -verfahren beschreiben, sie aufgabengerecht aus-
wahien und anwenden sowie Faigerungen unter BerOcksichtigung von Fehler-
quellen ziehen kénnen;

— bestimmte Verfahren der Fertigung unter Beachtung berufstypischer, normen-
abh&ngiger und prozeBoptimierender Gesichtspunkte darstellen und auswéh-
len und dabei Eigenschaften und Funktionen von Werkstoffen, Bauteilen und
Betriebsmitteln bericksichtigen kdnnen;

— Aufbau, Funktion, Aufgaben und Verwendung sowie Wartung und Inspektion
von Geraten und Maschinen erkidren und Entscheidungsmerkmale fOr deren
Einsatz bzw. die Vorgehensweise bei der Fehlersuche und Stérungsbehebung
angeben kénnen;

— grundlegende Elemente, Zusammenhange und GesetzmaBigkeiten der Elektro-
technik, Informationstechnologie sowie Steuerungs- und Regelungstechnik be-
schreiben und berufsspezifisch anwenden kdnnen;

— berufstypische Zeichnungen, Skizzen, Diagramme, Tabellen, Texte, Normen,
digitale/analoge Informationen, Symbole lesen, verwenden und ggf. erstellen
kénnen;

— funktionale Zusammenhange in der Technik mathematisch beschreiben.
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Ubersicht {iber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Lernziele

Lerninhalte

Lorngebiete Zaitnchtwerta/Stunden
im 1. Ausbildur
(berutsfelabreite G
1. Grundiagen der Fertigungs- und Priftechnik 120
2. Grundlagen der Werkstofftechnik 20
3. Grundiagen der Maschinen und Gerétetechnik 20
4. Grundlagen der Steuerungs- und Informationstechnik 60
5. Grundlagen der Elektrotechnik 20
6. Grundlagen der Technischen Kommunikation 80
insgesamt 320
32

1. Ausbildungsjahr
1. Grundlagen der Fertigungs- und Priftechnik - 120 Stunden

Grundiagen der Pruftechnik erlautern

Vertahren der Priftechnik erkldren

Berufstypische Pritgerate beschreiben

Verfahren und Geréte der Priftechnik auswahlen

Priiffehier beschreiben und MaBnahmen zur Begren-
zung begrinden

Verfahren des Trennens unterscheiden

Grundlegende Vorgdnge und Einflisse beim Trennen
durch Zenteilen und Spanen erlautern

Berufstypische Trennverfahren erlautern

Verfahren des Ur- und Umformens unterscheiden

Werkstoffverhalten beim Massiv- und Blechumformen
eriadutern

Berufstypische Umformverfahren erklaren

Flugeverfahren nach Aufbau und Anwendungen unter-
scheiden

Wirkweise kraft-, form- und stoftschilissiger Verfahren
erlautern

Berufstypische Fugeverfahren erklaren

GroBen, GroBengleichungen

Einheiten, Teile und Vielfache von Einheiten
Rechnen mit GroBen

Formeln, Formelzeichen

MaBsysteme

Prifen, Messen, Lehren

Ma8toleranzen, z.B. Aligemeintoieranzen
Berechnung von PrifmaBen und Koordinaten

Direktes, indirektes Messen
Vergleichsmessen
Form- und Mafiehren

Anzeigende Mefgerite, 2.B. MeBschieber, MeBschraube,
MeBuhr, Winkelmesser, Gefaliewasserwaage
MaBverkérperungen, 2.B. Strichmale, Fuhlerblattiehre
Lehren, 2.B. Haarlineal, Wasserwaage

Auswahlkriterien, z.B. Fertigungstoleranz des Prifgegen-
standes, MeBgenauigkeit, MeBbereich, Anzeigebereich, Ein-
satzbedingungen, Giteklasse

Zufallige Fehler
Systematische Fehler

Manueile Verfahren
Maschinelie Verfahren

Zerteilende und spanende Wirkung des Keils

EinfluB von Keil-, Span- und Freiwinkel auf den Span- und
Zerteilvorgang

Krafte und Kraftwirkungen

Darstellung und Berechnung von Kréften

Zerteilen, 2.B. MeiBeln, Scheren, Spanen, z.8. Sagen, Boh-
ren, Drehen, Frasen, Schieifen

Funktionszusammenhange beim Spanen, 2.B. Schneiden-
geometrie, Vorschub, Schnittiefe, Schnittgeschwindigkeit,
Oberfidchengite

Urformen, 2.B. GieBen, Sintern
Druckumformen
Zugdruckumformen
Biegeumformen

Plastisches und elastisches Verhalten

Neutrale Faser, Biegequerschnitt, -radius
Gefligeanderungen beim Kalt- und Warmumformen
Berechnung gestreckter Langen, Umfangsberechnung
Ermittlung von Blechbedarf und Verschnitt

Volumen- und Massenberechnungen von Umformteilen

2.B. Schmieden, Biegen, Falzen, Sicken, Bordeln, Richten

Lésbare Verbindungen
Uniosbare Verbindungen

GesetzmaBige Zusammenhange zwischen Anprefikraft, Rei-
bungskraft, Reibungszahl, Schubkraft

Berechnung von Kraftmoment und mechanischer Arbeit am
Gewinde

Vorgange an der Fugestelle stoffschilssiger Verbindungen

2.8. Schraub-, Stift-, Feder-, Niet-, L6(~,. SchweiB-, Kleb-
und Schrumpfverbindungen
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Lernziele

Lerninhalte

Einen Arbeitsauftrag planen und durchfihren

Zusammenhange zwischen einem Produkt und seiner
Hersteliung ertdutern

2. Grundlagen der Werkstofftechnik — 20 Stunden

Eigenschaften metallischer Werkstoffe ermittein und
Anwendungsmadglichkeiten ableiten

Aufbau metallischer Werkstoffe erlautern

Werkstoffe, die im Berufsfeld Verwendung finden, nach
verschiedenen Merkmalen einteilen

Grundlegende metaliurgische Verfahren im Prinzip
beschreiben

Wirtschaftliche, umwelt- und gesundheitsbezogene
Aspekte beim Umgang mit Werkstoffen und Hilfsstoffen
beachten

Arbeitsschritte

Werkzeug- und Maschinenauswahi

Werk- und Hilfsstoffe

Spannmittel

Ermittiung von Daten

Funktionen eines Produkts

Anforderungen aus subjektiver, technischer, wirtschaftlicher
und geselischaftlicher Sicht

Foigerungen fir Gestaltung und DurchfUhrung.

Physikalische Eigenschaften, z.B. Festigkeit, Harte, Elasti-
2itat, Plastizitat

Technologische Eigenschaften, z.B. Umformbarkeit, Zer-
spanbarkeit

Chemische Eigenschaften, z.B. Korrosionsbestandigkeit
Kristallbildung, Korn, Gefuge

Mstalls, Nichtmetalle, Verbundstofie

Eisen-~, Nichteisenmetalie

Leicht-, Schwermetaile

Kunststoffe

" Schneidstoffe

Hilfsstoffe

Beispiele fir Normbezeichnungen

Stahlhersteliung

GuBeisenherstellung

Aspekte, 2.B. Kosten und Verfugbarkeit von Werkstoffen
Gesundheitsgefahrdung

Entsorgung

Wiederverwendbarkeit.

3. Grundlagen der Maschinen- und Geréitetechnik - 20 Stunden

Maschinen zur Energie-, Stoff- und informationsum-
setzung unterscheiden

Funktionseinheiten an Maschinen beschreiben und ihre
Funktion untersuchen

Berufstypische Systeme hinsichtiich ihrer Funktions-
einheiten analysieren

Bedeutung von Sicherheitsvorkehrungen an Maschinen
und Geréten eriautern.

z.B. Hydraulische, pneumatische Kraftmaschinen, Verbren-
ngngskraftmaschinen, Heizungssysteme

Fordermittel, Pumpen, Verdichter, Werkzeugmaschinen
Anlagen zur Datenverarbeitung

Funktipr]seinheiten, z.B. Antriebseinheiten, Einheiten zur
Energielibertragung, Arbeits-, Steusrungs- und Regslungs-,
Stutz- und Trageinheiten

Funktionen, 2.8. Speichern, Leiten, Umformen, Wandeln,
Verbinden, Aufnehmen

2.B. Werkzeugmaschine, Heizungsanlage, Kraftfahrzeug

Bedienungs-, Sicherheits- und Wartungsvorschriften.

4. Grundlagen der Steuerungs- und Informationstechnik — 60 Stunden

Steuerungs- und Regelungsvorgange an Beispielen
unterscheiden

Die Funktion einer Steuerkette beschreiben
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Steuerkette
Regelkreis

Steuerkette — Steuerstrecke
Signaltormen

Energie-, Signaitrager
Signalglied

Steuerglied

Stell-, Antriebsglied
Signalverstarker, -wandler

Lernziels

Lerninhalte

Eine Steuerung anhand von Plianen beschreiben

Steuerungen in einer Gerétetechnik aufbauen und auf
Funktion prufen

Den funktionalen Aufbau eines Computersystems und
die informationsverarbeitung beschreiben

Einen Computer mit seinen Peripheriegerdten nach
Anweisung handhaben

Fiir ein technisches Problem die computerbezogene
Aufgabensteliung formulieren

Einfache Programme erstellen und mit dem Computer
einschlieBlich Peripherie Uberprifen

Bedienergefihrte Software zur Losung von technischen
Aufgabenstellungen einsetzen

Mdgliche Auswirkungen neuer Technologien auf Ar-
beits- und Lebensbereiche anhand von Beispielen dar-
stellen

5. Grundlagen der Eiektrotechnik — 20 Stunden

Grundzusammenhinge im elektrischen Stromkreis
orkldren und Berechnungen durchfiihren

Wirkungen des elektrischen Stroms erldutern und tech-
nische Anwendungen angeben

Messungen elektrischer Gréfen durchfiinren

MaBnahmen zur Untallverhiitung begriinden

Schaltplan, Logikplan

Kombinatorische Steuerungen, z.8. Steuerung einer Sicher-
heitseinrichtung

Geratetechnik, z.B. Pneumatik, Hydraulik, Elektronik
Hardware

Software

Arbeitsweisen

Dateneingabe

Datenausgabe

Betriebssystem, Programm

Datenspeicher

Steusrung, z.B. Sicherheits-, Spanneinrichtung, Fllistand
Verbale Formulierung

Algorithmus zur Problemigsung

Darsteilung von Programmstrukturen, z.B. Programmablauf-
plan, Struktogramm

Programmierung in siner Programmiersprache

2Z.B. einfache Grafik-, Simulationsprogramms

Auswirkungen auf Arbeits- und Lebensbereiche, z.B.
betriebliche Organisationsstruktur, Qualifikationsanforde-
rungen, Veranderungen der Arbeitsbelastung, Datenschutz.

Leitungsmechanismen: Leiter, Halbleiter, Nichtleiter
Spannung, Stromstarke, Widerstand

Ohmsches Gesetz, Reihen-, Paralleischaltung

Thermische Wirkung, z.B. Schmelzsicherung

Magnetische Wirkung, z.B. Leistungsschutzschalter, Relais,
Generator, Motor

Chemische Wirkung, z.B. Akkumulator

Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessung an Bau-
elementsn und -gruppen

Elektrische SchutzmaBnahmen
Unfallverhitungsvorschriften.

6. Grundlagen der Technischen Kommunikation ~ 80 Stunden

Raumliches Vorstellungsvermdgen entwickeln

Waerksticke zeichnen und skizzieren

Pléane skizzieren
Technische Darstellungen auswerten

Ansichten nach DIN 6

Schragbiider nach DIN 5

Falluntersuchungen an prismatischen und 2zylindrischen
Grundkoérpern

Modellaufnahmen

Teil-Zeichnungen mit notwendigen Ansichten und Schnitten
Geom. Grundkonstruktion

Gewindedarsteliung

BemaBung

Maftoleranzen, Oberflichenbeschaffenheit

Z.B. einfache Schalt-, Ablauf-, Funktions-Plane
Teil-Zeichnungen: Fertigungs- und Montageangaben
Gesamt-/Explosions-Zeichnungen: Form, Anordnung, Funk-
tion von Einzelteilen, Baugruppen

Montagehinweise

Stiickliste: Fertigungs-, Normteile, Werkstoffe
Sonderangaben

Schriftfeld

Plane, 2.B. Programmablauf-, Schalt-, Funktionsplane,
Blockschaltbilder
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Lernziele

Lerninhalte

Grundlegende Funktionszusammenhadnge aus techni-
schen Darstellungen entnehmen und erlautern

Technische Intormationen beschaften und anwenden

Mit Hilfe technischer Vorgaben Fertigungs-/Arbeits-
abldufe planen

Technische Texte erstellen

Funktionale Zusammenhinge darstellen und inter-
pretieren
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Wirkungswerse, Bewegungsabldute, techmische Darstel-
lungsregeln, technische Symbole, Fachausdricke, ergan-
zende Eriduterungen bei 2.B. stoff-, energie- und nforma-
tionsverarbeitenden Maschinen und Geraten

Umgang mut z.B. Handbiichern, Tabelien, Normblattern, Dia-
grammen, Produktbeschreibungen, Verarbeitungshinweisen,
Sicherheitsvarschriften,  Prafprotakolien,  Reparaturaniei-
tungen

Auswahl von Fertigungsverfahren, Maschinen, Werkzeugen,
Werkstoften

Planung von Arbeitsschritten

2.B. Berichte, Protokolle, Montageanleitungen, Funktions-
beschreibungen, Arbeitsplane

Tabellen, Kennlinien, Diagramme
Mef- und Pritdaten,

Ubersicht Uber die Lerngebiete mit Zeitrichtwerten

Lerngebrets Zeitrichtwerte in den Ausgiuldnudngs;ahmn
Schwerpunkte
Schr g-  Schneid
und und N
technik
7. Fertigungs- und Priiftechnik 80
8. Maschinen- und Geratetechnik 40
9. Waerkstofftechnik 40
10. Steuerungstechnik 60
11. Technische Kommunikation 60
12. Fertigungstechnik 160
13. Maschinen- und Geratetechnik 40
14, Werkstofftechnik 80
15. Fertigungstechnik 80
16. Maschinen- und Geratetechnik 60
17. Fertigungstechnik 60
18. Maschinen- und Geratetechnik 80
280 420

insgesamt
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Lernziele

Lerninhalte

2. Ausbildungsjahr

7. Fertigungs- und Priiftechnik — 80 Stunden

Anforderungen an die Genauigkeit und die Ober-
flachengite in der Fertigungstechnik beschreiben

Funktion und Aufbau von MeBeinrichtungen erlautern

Das Priifen von Form- und Lagetoleranzen beschreiben

Das Priifen der Oberflachenrauheit beschreiben

Aufbau des {SO-Systems fur Passungen und Toleran-
zen beschreiben und das Prifen mit Grenziehren
erklaren

Begritte der Zerspantechnik ertautern

Die Bearbeitung von Werkstiicken durch Freiform-
schleifen und Polieren erlautern

Funktionszusammenhange beim Spanen auf Werk-
zeugmaschinen erlautern
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MaB-, Form- und Lagetoleranzen, Rauheit

Z.B. mechanische, pneumatische, optische, elektrische

MeBprinzipien und MeBeinrichtungen

MeBgrofienerfassung, Umformen und Verstarken von MeB-

werten,

Verarbeiten von MeBwerten, Anzeige und Ausgabe von MeB-

werten
MeBabweichungen

Formtoleranzen, z.B. Ebenheit, Rundheit, Linienform
Lagetoleranzen, z.B. Rechtwinklichkeit, Rundiauf
Prifen von z.B. Schneidwerkzeugen und Schneidsétzen

Gestaltabweichung von Oberflachen nach DIN 4760
Prifverfahren, KenngroBen, Prifgerate
Prifen von z.B. Messerklingen, Papiermessern

Passungsbegritfe
PafBsysteme
Passungsauswahl
Berechnungen zu Passungen
Grenzlehren

Bewegung und Geometrie der Zerspanvorganges
Werkzeug- und Wirkbezugssystem

Verfahren mit geometrisch bestimmten Schneiden,
2.B. Drehen, Frasen, Bohren

Verfahren mit geometrisch unbestimmten Schneiden,
2.B. Schleifen, Polieren, Lappen

Freiformschieifen, z.B. Flach-, Hohl-, Ballig- und Profilschiei-
fen

Polieren, z.B. PlieBten, Schwabbeln
Schneidenstabilisierung

Maschinenarten:

Schieifbdcke, z.B. Solinger Art,

Tuttlinger Art

Bandschleifer

Polier- und Schwabbelbdcke

Werkzeuge, 2.B. Schleifscheiben, Schleifbander, Facher-
scheiben, Polierscheiben, Tuchscheiben, Tuchringe, Sisal-
scheiben, Abziehsteine

Werk- und Hilfsstoffe, z.B. Poliermittel

SchutzmaBnahmen

UnfallverhUtungsvorschviften

Verfahren; Schieifen, Frasen und Drehen

EingangsgroBen:

Werkstlckdaten, z.B. zum Werkstoff, zur Geometrie
Maschinendaten, z.B. Leistung

Werkzeugdaten, z.B. Schneidstof, zur Geometrie
Kuhi-Schmierstoffe

Zerspanungsgrofen, 2.B. Spanungsquerschnitt, Schnitt-
geschwindigkeit

AusgangsgroBen, 2.B. Zerspanungskrafte, Wirkleistung,
Standzeit, zur Spanbildung, zur Spanform, zur Oberflachen-
beschaffenheit

Lernziele

Lerninhalte

Maschinelle Fertigungsverfahren erlautern

Schieifscheiben fiir Fertigungsaufgaben auswahien

Aufbau, Funktion und Anwendungsbereiche des Teil-
apparates erldutern

Die Technologie des Umformens beschreiben

Das Freiformen erlautern

Arbeitsplanung einer Fertigungsaufgabe erstelien

8. Maschinen- und Gerétetechnik — 40 Stunden

Funktionseinheiten zum Stltzen und Tragen erkléren
sowie KenngroBen ermitteln und bewerten

Funktionseinheiten zur Energielibertragung erkldren
sowie KenngroBen ermitteln und bewerten

Berechnungen zu Eingangsgrofien, 2.8. zur Leistung, zum
Kegeldrehen

Berechnungen zu AusgangsgroBien z.B. zur Zerspanungs-
kraft, zur Fertigungszeit

Schteifen, z.B. Rundschleifen, Planschleifen, Formschieifen
Frasen, z.B. Planfrasen, Profilfrdsen, Formirdsen

Stirn- und Umfangsfrasen

Gegen- und Gleichlauffrasen

Drehen, z.B. Runddrehen, Plandrehen

Maschinenarten

Werkzeuge

Spannmittel

Unwucht

Fertigungsaufgaben, z.B. Planschleifen, Formschieifen
Auswahikriterien:

Form

Schieifmittet

Kérnung

Hérte

Gefige

Bindung

Normgerechte Bezeichnung von Schieifscheiben

Direktes Teilen

Indirektes Teilen

Anwendung auf Schneidwerkzeuge und Schneidsatze
Berechnungen zum Teilen

Massivumformen, Blechumformen

Elastisches und plastisches Verhalten von Werkstoffen beim
Umformen

Geflgeanderungen beim Umformen

Berechnungen zum Umformen

Schmieden: Anspitzen, Einsetzen, Ausbreiten, Anstauchen,
Abschroten

Fertigungsverfahren

Maschinen, Werkzeuge, Spannmittel
Werk- und Hilfsstoffe
Fertigungsschritte

Ermitteln der Fertigungsdaten
SchutzmaBnahmen
UnfallverhGtungsvorschriften.

Funktionsgruppen, z.B. Maschinengestelle, Fihrungen,
Gehéuse

Funktionselemente, 2.B. Lager, Achsen

KenngréBen, z.B. Kraft, Flichenpressung, Dehnung, Harte,
Reibungskoeffizient

Berechnungen

Funktionsgruppen, z.B. Kupplungen, Getriebe
Funktionselemente, 2.B. Wellen, Hebel, Zahnrader
Kenngréfen, z.B. Kraft, Drehmoment, Umdrehungsfre-
quenz, Arbeit, Leistung, Reibungskoeffizient, Uberset-

zungsverhditnis
Berechnungen
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Lernziele

Lerninhalte

Funktionseinheiten zum flgen erklaren sowie Kenn-
gréBen ermittein und bewerten

9. Werkstofftechnik — 40 Stunden

Die Einteilung metallischer Werkstoffe darstelien

Den Gefligebau von Zweistofflegierungen erlautern

Technologische Eigenschaften von unlegiertem Stahl
in Abhéngigkeit vom C-Gehalt und von der Tempe-
ratur erldutern

Technologische Eigenschaften von Al- und Cu-Legie-
rungen beschreiben

Verfahren zur Verdnderung von Werkstoffeigenschaf-
ten beschreiben und ihre Anwendung begrinden

Schneldstoffe fiir Zerspanungsautgaben auswahien

Aufgaben und Auswahl von Kihischmierstoffen fur
Zerspanungsaufgaben begrinden

Umwaelt- und Gesundheitsgefahren beim Umgang mit
Kiihischmierstoffen beschreiben
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Funktionsgruppen in Schneidwerkzeugen, Schneidgera-
ten und -maschinen, z.B. Nietverbindungen, Schrauben-
verbindungen,  Stiftverbindungen,  Federverbindungen,
Kiebeverbindungen, Lotverbindungen,  Schweiflverbin-
dungen

KenngroBen, z.B. Kraft, Drehmoment, Abmessungen,
Spannungsquerschnitt,  Festigketsklasse, Lagetoleranz,
Retbungskoeffizient

Selbsthemmung

Adhasion, Kohasion, Diffusion

Passungsarten, PaBsysteme

Berechnungen.

Einteilung nach Werkstoffnummern

Einteilung nach Herstellung, Zusammensetzung, Vorbe-
handiung

Handelsformen

Z.B. Pb-Sn, Fe-Fe,C bis 2,06% C
Kristallarten
Geflgebilder

Diagramme

Z.B. Kalt-, und Warmformbarkeit. Zerspanbarkeit, Zerteil-
barkeit, Verschleifestigkeit, Hartbarkeit, Schneidhaltig-
keit

Z.B. Urformbarkeit, Umformbarkeit, Zerspanbarkeit, Kor-
rosionsbestandigkeit, Notlaufeigenschaften

Legierungen: Einflu der Legierungselemente auf Stihle
und NE-Metalle

Wirmebehandlung, z.B. Abschreckhidrten, Ausharten,
Verguten, Gilihen, Randschichtharen

Umformen, z.B. Hersteilen von Damaszenerklingen

Gefuge
Fehier bei der Warmebehandlung

Auswahlkriterien, z.B. Werkstoff, Oberflachenbeschaffen-
heit, Fertigungsverfahren,  Zerspanungsbedingungen,
Werkzeugmaschine

Maechanische, thermische Schneidstoffeigenschaften

Schneidstotfe, z.B. Schleifmittel, Poliermittel, Werkzeug-
stdhle, Hartmetalle, Keramiken, polykristaliine Schneig-
stoffe, beschichtete Schneidstoffe

Aufgaben, 2.B. Reibungsverminderung, Wirmeleitung,
Spantransport,  Standzeiterhohung,  Oberflachenverbes-
serung, Korrosionsschutz

Auswahikriterien:

Fertigungsverfahren,

Werkstoff,

Schneidstoft

Kihischmierstoffe, 2.B.
Emulsion, Schneidol
Arbeitsschutz,

Umweltschutz
Entsorgung.

Lernziele

Lerninhalte

10. Steuerungstechnik - 60 Stunden
Den Gleich- und Wechselstromkreis erlautern

Magnetische Wirkung des elektrischen Stromes er-
lautern

Technische Anwendung des Elektromagnetismus be-
schreiben

Aufgaben und Wirkungsweise von Leitungs- und Ge-
rateschutzeinrichtungen beschreiben

SchutzmaBnahmen gegen gefahrliche Koérperstréme
und Hilfsmainahmen bei Unféllen beschreiben

Aus einer technischen Problemstellung eine steue-
rungsgerechte Aufgabe formulieren

Die Funktion von Bauelementen in verschiedenen
Geratetechniken beschreiben und Anwendungsmég-
lichkeiten angeben

Aufgaben von Leistungsschnittstelien fir die Realisie-
rung von Steuerungen beschreiben

Sequentielle Steuerungen aufbauen und Uberpriifen

Fehierquelien in einer Steuerung lokalisieren und be-
heben

Sicherheitstechnische Anforderungen an Steuerungen
eridutern

11. Technische Kommunikation - 60 Stunden

Schnitte, wahre Langen, wahre Flachen, Durchdrin-
gungen und Abwicktungen von Werkstiicken zeichnen

Teil-Zeichnungen fesen und anfertigen

Gleich- und Wechselstrom
Polaritat

Periode, Periodendauer,
Frequenz

Scheiteiwert

Magnetfeld stromdurchflossener Leiter und Spulen
Induktion, Motorprinzip
Generatorprinzip, Transformatorprinzip
Z.B. Elektromotor, Generator, Transformator
Z.B. Elektromagnet, Relais, Sicherungsautomat
Berechnungen zu elektrischer Arbeit und Leistung, Wir-
kungsgrad
Z.B. Schmelzsicherung, Sicherungsautomat, Motorschutz-
schalter

Bildzeichen fur Schutzart, 2.B. IP 00, 1P 31, IP 67
Priifzeichen, 2.B. TUV, VDE, GS

SchutzmaBnahmen, z.B. Schutzisolierung, Schutzklein-
spannung, Schutztrennung, Schutzerdung, Fehlerstrom-
schutzschaltung, Gefahrenkennzeichnung

HilfsmaBnahmen:

Beseitigung der Gefahr, erste Hilfe

Z. B. Werkstiick spannen, umformen und auswerfen
Eingangssignale, Verknipfungsbedingungen, Ausgangs-
signale

Z.B. Pneumatik, Etektropneumatik, Elektronik, Hydraulik
Sensoren, Speicher, Aktoren

Eigenschaften, Datenblitter, Symbole

Energiearten, 2.8. Druck, Spannung

Trennung von Energieniveaus

Z.B. fir Spannvorrichtungen, Vorschubeinrichtungen
Problemanalyse mit Hilfe von

2.B. Weg-Schritt-Diagramm,

Weg-Zeit-Diagramm

Z.B. Struktogramm, Programmablauf-Plan

Logik-Plan

Gerateschalt-Plan, 2.B. Pneumatk, Elektropneumatik,
Hydraulik

Fehlerursachen in Sensorik,

Verarbeitung oder Aktorik

Prifmethoden zur Fehlersuche
Unfallverhitungsvorschriften,

Not-Aus-Schaltung,

MafBnahmen bei Energieausfall.

Z.B. prismatische, zyiindrische, kegelige und pyramiden-
formige Werkstiicke

Projektionsverfahren, z.B. Isometrie, Dimetrie
Konstruktionsverfahren, z.B. Mantellinien-, Schnittiinien-,
Dreieckverfahren

2Z.8. Schnsidelemente

Entwurfe, Skizzen, notwendige Ansichten und Schnitte
Darsteliungsregeln
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Lernzigle

Lerninhafte

Gruppen-Zeichnungen fesen und anfertigen

Genormte Formdetails an Werkstiicken funktionsge-
recht auswdhien

Schalt-Plane lesen und anfertigen

Aus Zeichnungen informationen fir Arbeitsabidufe
entnehmen und darstellen

BemaBungsregeln nach DIN

MaB-, Form- und Lagetoleranzen, Rauheit
Fertigungsangaben, Werkstoffangaben

Baugruppen, z.B. Schneidwerkzeuge, Lagerungen, Spann-
einrichtungen, Vorrichtungen

Darstellungsregein

Passungsangaben

Stucklisten

Z.B. Einstich fUr Sicherungsring, Nut tir PaBfeder, Fasen,
Freistiche und Bohrungen zum Figen

Z.B. mechanisch, pneumatisch, hydraulisch und elektrisch
gesteuerte Systeme

Symbole, Bildzeichen

Z.B. Montage, Demontage, Reparatur, Priifung, Einsteilung
Schemazeichnungen, verbale Darsteliungen.

3./4. Ausbildungsjahr

12. Fertigungstechnik ~ 160 Stunden

An Beispielen einen Uberblick Uber die Fertigungs-
verfahren des Zerteilens geben

Grundbegriffe des Zerteilens mit Schneidwerkzeugen
erldutern

Den Schneidvorgang beim Scher- und Keilschneiden
erlautern

Den Zusammenhang von ProzeBkenngroBen beim Keil-
und Scherschneiden eridutern und daraus Gestal-
tungsmaBnahmen fiir Werkzeuge ableiten

Aufbau und Wirkungsweise von Schneidwerkzeugen
und Schneidsitzen erldutern

Moglichkeiten und Grenzen der Verwendung standar-
disierter Bauteile begrinden

Gesamt-Zeichnungen von Schneidsétzen und Schneid-
geraten lesen und auswerten

Messer und Schneidwerkzeuge entwerfen

Verfahren und Werkzeuge zum Gesenkformen be-
schreiben
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Scherschneiden, Keilschneiden

Schneidwerkzeug, Schneide, Schneidftdche

Schnitteit, Schnittkante, Schnittftiche
Scherschneidwerkzeug, Keilschneidwerkzeug
Kraftwirkungen: Scherbeanspruchung, Zugbeanspruchung
Werkstoffverhalten: elastische Phase, plastische Phase,
Bruchphase

Schneidkraft

ProzeBsingangsgréBen, z.B. Anschiiff, Schnittlinienlange,
Waerkstoffe

ProzeBausgangskenngroBen, z.B. Schneidkraft, Qualitat
des Schnitteiles

Berechnung der Schneidkraft und Fidchenpressung
GestaltungsmaBnahmen

Werkstoffauswahl

Keilschneidwerkzeuge, 2.B. Handmesser, Maschinen-
messer, Messerschneidwerkzeuge
Scherschneidwerkzeuge, z.B. Handscheren, Maschinen-
scheren, Scherschneidwerkzeuge fUr das Geschiossen-
schneiden

Elemente fir Schneidwerkzeuge, Schneidgerate, Schneide-
maschinen

Baukastensysteme

Austauschbarkeit

Baugruppen, Einzelteile

Fertigungs- und Montageangaben

Fachgerechte Bezeichnung der Bauteile

Werkstoffe

Stiicklisten

Beschreibung der Funktion

Anfertigen von Teil-Zeichnungen

Z.8. mehrteiliges Taschenmesser, Messerschneidwerkzeug
Vorgénge und Formanderungen

Gesenkformen mit teilweise umschlossenem Werkstick
Gesenkiormen mit ganz umschlossenem Werkstlck

Lernziele

Lerninhalte

Verfahren und Werkzeuge zum Pragen beschreiben

Verfahren zur Beschrittung und Verzierung von Werk-
stiicken beschreiben

Eine Fertigungsaufgabe nach eigenem Entwurf planen
und ausfihren

Die Herstellung von Schieif- und Polierscheiben be-
schreiben

Waffenrechtliche Bestimmungen kennen

Kennzeichnende Merkmale von CNC-Maschinen be-
schreiben

Datenflufl einer CNC-Maschine anhand eines Block-
schaitbildes beschreiben

Steuerungsdaten bei CNC-Maschinen erlautern

Koordinatensysteme und Bezugspunkte bei CNC-
Maschinen erldutern

Den Programmaufbau fiir CNC-Maschinen beschreiben

Fertigungsdaten fir die CNC-Fertigung ermittein

Beschneiden der Werksticke

Anwendung auf Klingen, Schneidelemente und Besteckteile
Berechnen von Rohteilabmessungen und Kréften

Vorgange und Forménderungen

Vollprage- und Hobhlpragewerkzeuge

Anwendung auf Beschalungen und Besteckteile
Berechnung der PreBkraft

Gravieren von Hand oder mit Schablone

Werkzeuge:
Fraser (Stichet}, Diamant

Atzen von Hand oder mit Schablone

Atzmittel in Abhangigkeit vom Werkstoff des Werksticks
Skizzen und Entwirfe von Beschriftungen und Verzierungen
Z.8. mehrtelliges Taschenmesser, Messerschneidwerkzeug
Normgerechte Zeichnung

Festlegen der Fertigungsschritte und -verfahren

Maschinen

Werkzeuge

Spannmittel

Werk- und Hilfsstoffe

Kalkulation

Formschieifscheiben mit unterschiedlichen Schieifmitteln

Polierscheiben mit unterschiedlichen Tragerwerkstoffen
und Poliermittein

Bindemittel

Abrichteinrichtungen (optisch, Diaform)

Waffenrechtliche Bestimmungen beim Vertrieb und der In-
standsetzung von Messern

Z.B. Computersteuerung, Lageregelkreis, Wiederholgenau-
igkeit

{nformationstrager, z.B. Tastatur, Lochstreifenleser

Speicher

Rechner

Ausgabe, z.B. Weg- und Schaitinformationen flir Antriebe,
Werkstiickwechsel, Werkzeugwechsel, Hilfsfunktionen
Punktsteuerung, Streckensteuerung, 2 D-, 2,5 D-, 3 D-Bahn-
steuerung

Geradeninterpolation, Kreisinterpolation

Koordinatensysteme

Bezugspunkte, z.B. Referenzpunkt, Maschinennullpunkt,
Werksticknulipunkt, Programmnultpunkt/Startpunkt, Werk-
zeugwechselpunkt

Wortaufbau, Satzaufbau

Weginformationen: Wegbedingungen, Koordinaten
Schaltinformationen:  Vorschub, Umdrehungsfrequenz,
Werkzeuge, Hilfsfunktionen

Absolut- und Relativprogrammierung
Koordinatenberechnungen

Werkzeugkorrektur

NC-gerechte Bemafung von Werkstucken

Z.B. Schneidstofte, Werkzeugform, Schnittwerte, Schnitt-
aufteilung, Kihischmierstoffe

Arbeitsplan
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Lernziele

Lerninhalte

CNC-Programme erstellen und testen

13. Maschl und Geriit hnik - 40 Stunden
MaBnahmen zur Wartung und Pflege sowie zur Unfail-
verhiitung beim Umgang mit Schieifmaschinen und
Hilfseinrichtungen erldutern

Kriterien flr InstandsetzungsmaBnahmen an Schneid-
werkzeugen, Schneidemaschinen oder Schneidgeréaten
ableiten

Informationen aus technischen Darstellungen ent-
nehmen, erlautern und anwenden

14. Werkstotftechnik ~ 80 Stunden
Werkstoffprifverfahren beschreiben

Eigenschaften von Beschalungswerkstoffen erldutern
und daraus Einsatz- und Verwendungsmaglichkeiten
ableiten

Vorgénge bei der Korrosion erldutern und Mdglich-
keiten des Korrosionsschutzes ableiten

Die Kennzeichnung von Gold- und Silberbestecken
erldutern

Zusammensetzung und Eigenschaften von gesinterten
Schneidwerkstoffen erldutern

Schwerpunkt: Schneidwerkzeug- u. Schleiftechnik

15, Fertigungstechnik - 80 Stunden

Formen und Einsatzbereiche von Zerspanungswerk-
zeugen und Zerteilwerkzeugen erldutern und Kriterien
fiir das Schleifen nennen

Das Spannen von Werkzeugen und Werkstlicken unter
Beachtung ihrer Formen und der zu erzielenden Ferti-
gungsqualitat erldutern
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Programme fiir 2.B. Schleif-, Fras- und Drehteile
Syntaxtest, Geometrietest, Technologietest.

Wartungs- und Pflegemafinahmen

Umweit- und betriebsbezogene Entsorgung
Sicherheitsvorschriften

Unfallverhiitungsvorschritten

Demontagefolge

VerschieiBzustand

Instandsetzung der Teile

Funktions- und Sicherheitsiiberpriifung

Umgang mit z.B. Bedienungsanleitungen, Produktbeschrei-
bungen, Gesamt-/ Explosions-Zeichnungen, Schait-, Funk-
tionsplanen, Verarbeitungshinweisen, Montageanieitungen,
Sicherheitsvorschriften, Reparaturanieitungen,

Z.B. Zugversuch, Biegeversuch, Harteprufung, Ultraschall-
prifung
Beschalungswerkstoffe, z.B. Natur- und Kunststoffe

Physikatische Eigenschatften, z2.B. Bruchfestigkeit, Elasti-
zitat, Warmebestandigkeit

Chemische Eigenschaften, z2.B. Bestandigkeit gegenuber
Sauren und Laugen

Technologische Eigenschaften, z.B. Zerspanbarkert, Eignung
flir das Warmumformen

Hygienische Anforderungen

Bezeichnungen, Handelsformen

Chemische und elektrochemische Korrosion
SchutzmaBnahmen, z.B. Beschichten, Brinieren, Beizen,
zweckmaBige Werkstotfpaarung, Isolieren, Legieren

Gold-, bzw. Silbergehalt

Verarbeitungs- und Pfiegerichtiinien

Handelsbezeichnungen

Hartmetall

Schneidkeramik

Eigenschaften, 2.B. Schneidhaltigkeit, Bruchfestigkeit,
Warmfestigkeit

Bezeichnungen, Handelsformen

Bearbeitungsverfahren.

Zerspanungswerkzeuge, z.B. gerad-, schrdg-, drallver-
zahnte Fraser, Sagebiatter, Raumwerkzeuge
Zerteilwerkzeuge, 2.B. Planschneidemesser, Langscheren-
messer, Kreisscherenmesser

Kriterien, z.B. Emsatzbereich, VerschleiBzustand, Schnei-
dengeometrie, Werkstoff des zu schleifenden Werkzeuges
Spannmittel flr Werkzeuge

Spannen der Schieifkdrper, z.8. Auswuchten, Abrichien,
Inbetriebnahme

Unfallverhitungsvorschriften

Spannmittel fur Werkstucke

Lernziele

Lerninhalte

Arbeitspldne flr die maschinelle Bearbeitung von Werk-
sticken unter Verknuptung verschiedener Schieifver-
varfahren erstellen

Ziele und Mdglichkeiten der Optimierung von Zerspa-
nungsvorgdngen an der Schieifmaschine erklaren,
entsprechende Daten auswahien und die Auswahl
begrinden

Den Einsatz des SchmelzauftragschweiBens bei Bau-
elementen von Schneidwerkzeugen und Schneidgera-
ten erlautern.

16. Maschinen und Gerétetechnik — 60 Stunden

Aufbau und Wirkungsweise von Schleifmaschinen
erlautern

Funktionsgruppen von Schieifmaschinen analysieren

Stitzzeuge, Schisifvorrichtungen
Krifte, Verformungen
Berechnungen: Krafte, Momente
Normgerechte Zeichnung

Festlegen der Fertigungsschritte und -verfahren
Maschinenauswah!

Werkzeuge

Spannmittel, Spannfolgen

Kihischmierstofte

Kalkulation

Zigle der Optimierung, 2.B. Fertigungszeit, Werkstiickquali-
tat, Maschinenleistung, Standvolumen

Ziele der Optimierung, 2z.B. SchnittgréBenvariationen,
Schnittaufteilung,  Geschwindigkeiten, Schieitkérper,
Schneidstoffe

Zyklen, Parameter, Unterprogramme

Berechnungen, z.B. Hauptnutzungszeit, Akkord- und Auf-
tragszeit, Leistung, Wirkungsgrad

Auftragen von VerschleiBschichten
InstandsetzungsmaBnahmen.

Z.B. Flachschleifmaschinen, Rundschleifmaschine, Werk-
zeugschleifmaschine

Z.B. Abrichtgeréte, Spannvorrichtungen (mechanisch, pneu-
matisch, hydraulisch, magnetisch), Teilapparate, Auswucht-
einrichtungen

Zusammenhangende Berechnungen an Bauteilen.

Schwerpunkt: Schneidemaschinen- und Messerschmiedetechnik

17, Fertigungstechnik - 60 Stunden

Formen und Einsatzbereiche von Zerteitwerkzeugen
erldutern und Kriterien fir die Bearbeitung nennen

Arbeitspldne fur die manuelle Bearbeitung von Werk-
stucken unter Verknipfung verschiedener Schleif- und
Polierverfahren erstellen

Das Spannen von Werkzeugen und Werksticken er-
lautern

Manuetie und maschineile Messer und Scheren, 2.B. Koch-
und Metzgermesser, Cuttermesser, Schneiderschers,
Heckenschere, chirurgische Messer und Scheren

Kriterien, 2.B. Einsatzbersich, VerschleiBzustand, Schneiden-
geometrie, Werkstoff des zu bearbeitenden Werkzeuges

Bearbeitungsverfahren, z.B. Schieifen, PiieBten, Polieren

Freiformschigifen, -plieBten, -polieren

Normgerechte Zeichnung

Festlegen der Fertigungsschritte und -verfahren
Maschinenauswahl

Werkzeuge

Werk- und Hilfsstoffe

Berechnungen, 2.B. Hauptnutzungszeit, Akkord- und Auf-
tragszeit, Leistung, Wirkungsgrad

Spannmittet flir Werkzeuge

Spannen der Schieif-, Polier- und Schwabbelischeiben,
Z.B. Auswuchten, Abrichten, Inbetriebnahme
UnfaliverhGtungsvorschriften

Stiitzzeuge fir Werkstiicke

Krifte, Verformungen

Berechnungen: Kréfte, Momente
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Lemnzisle

Lerninhalte

Den Einsatz des Klebens bei Schneidwerkzeugen und
Schneidgeriten eridutern

18. Maschinen- und Geritetechnik — 80 Stunden
Funktionseinheiten von Schneidwerkzeugen, Schnei-
demaschinen, Schneidgerdten oder Schneidinstru-
menten analysieren

MaBnahmen zum Prufen, Einstellen und zur inbetrieb-
nahme von Schneidwerkzeugen, Schneidemaschinen
oder Schneidgeraten erldutern
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Klegben von Metallen, Kunst- und Naturstoffen

Auswahl der Klebstofie in Abhangigkeit z.B. von Werkstoft-
paarung, Beanspruchung, Temperaturbestandigkeit

Hygienische Anforderungen.

Funktionsgruppen, z.B. Elektromotor, Verbrennungsmotor,
Schneidwerk

Funktionselemente zum Energieumsatz, z.B. zur Drehmo-
mentubertragung, zur Gemischaufbereitung
Funktionselemente zum Informationsumsatz, 2.8. zur Dreh-
zahiregelung, zur Zindvertsilung

Zusammenhangende Berechnungen an Bauteilen
Gesamtfunktion

Einzelfunktion der Baugruppen bzw. Bauelemente
Einstellwerte

Betrigbssicherhsit
Inbetriebnahme, Probelaut
Aspekt des Umweltschutzes.



