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Inkraftsetzung 3

Ministerium fur Kultus, Jugend und Sport Baden-Wurttemberg

Baden- Postfach 10 34 42, 70029 Stuttgart
Wiirttemberg ’ ?

Stuttgart, 11. Juli 2014

Bildungsplan fur die Fachschule
hier: Fachschule fur Technik
Fachrichtung Sanitartechnik

Vom 11. Juli 2014 43-6512-2612-00/37

l. Il.

Fur die Fachschule fir Technik — Fach- Der Bildungsplan tritt

richtung Sanitartechnik gilt der als Anlage fur das Schuljahr 1 am 1. August 2014,
beigefligte Bildungsplan. fur das Schuljahr 2 am 1. August 2015

in Kraft.

Im Zeitpunkt des jeweiligen Inkrafttretens treten
die im Lehrplanheft 14/2000 veréffentlichte
Lehrplane vom 11. Januar 2000 (Az. 53-6512-
2612-18/4) aul3er Kraft.
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4 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Normen und Werte

Die Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und Schulgesetz enthalten, sind
Grundlage fur den Unterricht an unseren Schulen. Sie sind auch Grundlage fir die Lehrplanrevi-
sion im beruflichen Schulwesen. Die dafiir wichtigsten Grundsatze der Landesverfassung und des
Schulgesetzes von Baden-Wrttemberg lauten:

Art. 12 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in der Ehrfurcht vor Gott, im Geiste der christlichen Néachstenliebe, zur Briderlich-
keit aller Menschen und zur Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zu sittlicher und politi-
scher Verantwortlichkeit, zu beruflicher und sozialer Bewahrung und zu freiheitlicher demokrati-
scher Gesinnung zu erziehen.

Art. 17 (1) Landesverfassung:
In allen Schulen waltet der Geist der Duldsamkeit und der sozialen Ethik.
Art. 21 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in allen Schulen zu freien und verantwortungsfreudigen Blrgern zu erziehen und an
der Gestaltung des Schullebens zu beteiligen.

§ 1 Schulgesetz:
Erziehungs- und Bildungsauftrag der Schule

(1) Der Auftrag der Schule bestimmt sich aus der durch das Grundgesetz der Bundesrepublik
Deutschland und die Verfassung des Landes Baden-Wiirttemberg gesetzten Ordnung, insbeson-
dere daraus, dass jeder junge Mensch ohne Rucksicht auf Herkunft oder wirtschaftliche Lage das
Recht auf eine seiner Begabung entsprechende Erziehung und Ausbildung hat und dass er zur
Wahrnehmung von Verantwortung, Rechten und Pflichten in Staat und Gesellschaft sowie in der
ihn umgebenden Gemeinschaft vorbereitet werden muss.

(2) Die Schule hat den in der Landesverfassung verankerten Erziehungs- und Bildungsauftrag zu
verwirklichen. Uber die Vermittlung von Wissen, Fahigkeiten und Fertigkeiten hinaus ist die Schule
insbesondere gehalten, die Schilerinnen und Schiiler

in Verantwortung vor Gott, im Geiste christlicher Nachstenliebe, zur Menschlichkeit und
Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zur Achtung der Wirde und der
Uberzeugung anderer, zu Leistungswillen und Eigenverantwortung sowie zu sozialer
Bewahrung zu erziehen und in der Entfaltung ihrer Personlichkeit und Begabung zu
fordern,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der freiheitlich-demokratischen
Grundordnung zu erziehen, die im Einzelnen eine Auseinandersetzung mit ihnen nicht aus-
schlie3t, wobei jedoch die freiheitlich-demokratische Grundordnung, wie in Grundgesetz
und Landesverfassung verankert, nicht in Frage gestellt werden darf,
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Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen 5

auf die Wahrnehmung ihrer verfassungsmafigen staatsbirgerlichen Rechte und Pflichten
vorzubereiten und die dazu notwendige Urteils- und Entscheidungsfahigkeit zu vermitteln,

auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf die Anforderungen der Berufs- und
Arbeitswelt mit ihren unterschiedlichen Aufgaben und Entwicklungen vorzubereiten.

(3) Bei der Erfullung ihres Auftrags hat die Schule das verfassungsmallige Recht der Eltern, die
Erziehung und Bildung ihrer Kinder mitzubestimmen, zu achten und die Verantwortung der tbrigen
Trager der Erziehung und Bildung zu bericksichtigen.

(4) Die zur Erfullung der Aufgaben der Schule erforderlichen Vorschriften und MalBhahmen
missen diesen Grundsatzen entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir die Gestaltung der Bildungs-
und Lehrplane sowie fur die Lehrerbildung.

Forderung der Schulerinnen und Schiler in beruflichen Schulen

In den beruflichen Schulen erfahren die Schilerinnen und Schiler den Sinn des Berufes und des-
sen Beitrag fur die Erfullung menschlichen Lebens sowie seine soziale Bedeutung. Berufliche Bil-
dung umfasst all jene Fahigkeiten, Fertigkeiten, Kenntnisse, Einsichten und Werthaltungen, die
den Einzelnen beféhigen, seine Zukunft in Familie und Beruf, Wirtschaft und Gesellschaft verant-
wortlich zu gestalten und die verschiedenen Lebenssituationen zu meistern. Die Beschéftigung mit
realen Gegenstanden und die enge Verknipfung von Praxis und Theorie fordert die Fahigkeit ab-
wagenden Denkens und die Bildung eines durch ganzheitliche Betrachtungsweise bedingten aus-
gewogenen Urteils. Dies schliel3t bei behinderten Schilerinnen und Schilern, soweit notwendig,
die Weiterflihrung spezifischer MalRnahmen zur Minderung der Behinderungsauswirkungen ein.

Aufgaben der Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag stellt die Lehrkrafte an beruflichen Schulen vor vielfaltige
Aufgaben. Eine hohe fachliche und padagogische Kompetenz ist Voraussetzung fir eine erfolgrei-
che Tatigkeit:

a) Sie sind Fachleute sowohl im Blick auf die Vermittlung beruflicher Qualifikationen als auch
schulischer Abschlisse, wie beispielsweise der Fachhochschulreife. Als Fachleute missen sie im
Unterricht neue Entwicklungen in Technik und Wirtschaft berlicksichtigen. Diese Fachkompetenz
erhalten sie sich durch laufende Kontakte zur betrieblichen Praxis und durch die Beschéaftigung mit
technologischen Neuerungen. Fachwissen und Kénnen verleihen ihnen Autoritdt und Vorbildwir-
kung gegentber ihren Schilerinnen und Schilern.

b) Sie sind Padagoginnen und Padagogen und erziehen die Schilerinnen und Schiiler, damit sie
kunftig in Beruf, Familie und Gesellschaft selbststdndig und eigenverantwortlich handeln kdénnen.
Dabei berlcksichtigen sie die besondere Lebenslage der heranwachsenden Jugendlichen ebenso
wie das Erziehungsrecht der Eltern und ggf. der fur die Berufserziehung Mitverantwortlichen.
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6 Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

c) Die Lehrerinnen und Lehrer fiihren ihre Schilerinnen und Schiler zielbewusst und férdern
durch partnerschaftliche Unterstitzung Selbststandigkeit und eigenverantwortliches Handeln.

d) Sie sind Vermittler von wissenschaftlichen, kulturellen, gesellschaftlichen und politischen Tradi-
tionen. Dabei dirfen sie nicht wertneutral sein, aber auch nicht einseitig handeln. Aus ihrem Auf-
trag ergibt sich die Notwendigkeit, Tradition und Fortschritt im Blick auf die Erhaltung der Wertord-
nung des Grundgesetzes ausgewogen zu vermitteln.

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag kann im Unterricht nur wirkungsvoll umgesetzt werden, wenn
zwischen Eltern, Lehrkréften und gegebenenfalls den fir die Ausbildung Mitverantwortlichen Kon-
sens angestrebt wird.

Lehrerinnen und Lehrer an beruflichen Schulen unterrichten in der Regel in mehreren Schularten
und Unterrichtsfachern mit unterschiedlichen Zielsetzungen. Die Spannweite bei den zu vermit-
telnden Abschlissen reicht von der beruflichen Erstausbildung im Rahmen des dualen Systems
Uber die darauf aufbauende berufsqualifizierende Weiterbildung bis hin zur Vermittlung der Stu-
dierfahigkeit, also der Fachhochschul- bzw. der Hochschulreife. Dies erfordert die Fahigkeit, das-
selbe Thema den verschiedenen schulart- und fachspezifischen Zielsetzungen entsprechend unter
Berticksichtigung von Alter und Vorbildung zu behandeln.

Dies setzt voraus

— Flexibilitat in der didaktisch-methodischen Unterrichtsplanung;
— Sensibilitat fur besondere Situationen und die Fahigkeit, situationsgerecht zu handeln;
— standige Fortbildung und die Bereitschaft, sich in neue Fachgebiete einzuarbeiten.

Das breite Einsatzfeld macht den Auftrag einer Lehrerin oder eines Lehrers an beruflichen Schu-
len schwierig und interessant zugleich. Ihr erweiterter Erfahrungs- und Erkenntnishorizont ermég-
licht einen lebensnahen und anschaulichen Unterricht.
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule 7

Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Ziele und allgemeine Anforderungen

Industrialisierung und Automatisierung haben in den vergangenen Jahrzehnten die Wirtschaft in
wesentlichen Teilen umgestaltet. Heute ist es die Informationstechnik im weitesten Sinne, die die
Entwicklung im gesamten Produktions-, Verwaltungs- und Dienstleistungsbereich bestimmt. Die
Innovations-, Wachstums- und Verénderungszyklen werden immer kurzer. Dies hat Qualifikati-
onsveranderungen auf der operationellen Ebene der Fachkrafte zur Folge und bedingt eine stan-
dige Anpassungsfortbildung nach der beruflichen Erstausbildung.

Oberhalb dieser operationellen Ebene, beim mittleren Management und in der unternehmerischen
Selbststandigkeit, im Schnittpunkt von horizontalen und vertikalen Qualifikationsanforderungen,
sind die Anderungen noch vielfaltiger. Zu den horizontalen Qualifikationsanforderungen zahlen,

z. B. die Anwendung moderner Informationstechniken, die Fahigkeit zur Teamarbeit, die Optimie-
rung von Verfahren usw. Vertikal ergeben sich neu wachsende und komplexere Anspriiche an
Fuhrung und Verantwortung.

Neue Arbeitssysteme, aber auch die FUhrungs- und Managementtechniken wie Planen, Organi-
sieren und Kontrollieren unterliegen einer stdndigen Weiterentwicklung.

Dem Management und Fihrungsbereich in Unternehmen wie auch in der unternehmerischen
Selbststandigkeit kommt daher bei der Umsetzung neuer Ideen in die Praxis grof3e Bedeutung zu.
In diesem Weiterbildungsbereich arbeiten die Fachschulen seit vielen Jahren sehr erfolgreich.

Fachschulen orientieren sich nicht an den entsprechenden Studiengangen der Hochschulen, son-
dern am neusten Stand des Anwendungsbezugs in der Praxis. Gerade dies macht ihren hohen
Stellenwert in der beruflichen Erwachsenenbildung aus und ist gleichzeitig eine Herausforderung
fur die Zukunft.

Die Absolventinnen und Absolventen der Fachschulen missen in der Lage sein, selbststandig
Probleme ihres Berufsbereiches zu erkennen, zu strukturieren, zu analysieren, zu beurteilen und
Wege zur Lésung zu finden. In wechselnden und neuen Situationen missen dabei kreativ Ideen
und Lésungsansétze entwickelt werden.

Ein weiteres wichtiges Lernziel ist die Forderung des wirtschaftlichen Denkens und verantwortli-
chen Handelns. In Fihrungspositionen missen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter angeleitet, moti-
viert, gefuihrt und beurteilt werden kénnen. Die Fahigkeit zu konstruktiver Kritik und zur Bewalti-
gung von Konflikten ist dabei genauso wichtig wie die Kompetenz zur aufbauenden Teamarbeit.

Wer Fuhrungsaufgaben im Management Gbernehmen will, muss die deutsche Sprache in Wort
und Schrift sicher beherrschen. Auf die vielfaltigen Anforderungen als FUhrungskraft, sei es in der
Konstruktion und Fertigung, in Buroorganisation und Marketing, im Service und Kundendienst
muss auch sprachlich angemessen und sicher reagiert werden kénnen. Dartber hinaus fordert die
zunehmende internationale Verflechtung der Unternehmen in der Regel die Fahigkeit zur Kommu-
nikation in Fremdsprachen, insbesondere in berufsbezogenem Englisch.
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8 Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule

Rahmenvereinbarung fur die zweijdhrigen Fachschulen

Fur die Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer gibt es mit der ,Rahmenvereinbarung tber
Fachschulen mit zweijahriger Ausbildungsdauer (Beschluss der Kultusministerkonferenz in der
Fassung vom 12.12.2013)" eine bundeseinheitliche Rahmenregelung. Fachschulen, die dieser
Rahmenvereinbarung entsprechen, sind damit in allen deutschen Landern anerkannt und ver-
gleichbar.

Fachschule fir Technik
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Der besondere Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik

Ziele und Qualifikationsprofil

Zum Ausbildungsziel, Qualifikationsprofil und Tatigkeitsbereich wird in der Rahmenvereinbarung
der Kultusministerkonferenz Folgendes festgestellt:

"Ziel der Ausbildung im Fachbereich Technik ist es, Fachkrafte mit einschlagiger Berufsausbildung
und Berufserfahrung fiir die Ldsung technisch-naturwissenschaftlicher Problemstellungen, fur
Fuhrungsaufgaben im betrieblichen Management auf der mittleren Flihrungsebene sowie fir die
unternehmerische Selbststandigkeit zu qualifizieren.

Die Ausbildung orientiert sich an den Erfordernissen der beruflichen Praxis und beféhigt die Ab-
solventen/Absolventinnen, den technologischen Wandel zu bewaltigen und die sich daraus erge-
benden Entwicklungen der Wirtschaft mitzugestalten.

Der Umsetzung neuer Technologien - verbunden mit der Fahigkeit kostenbewusst zu handeln und
Fremdsprachenkenntnisse anzuwenden - wird deshalb auf der Basis des fachrichtungsspezifi-
schen Vertiefungswissens in der Aushildung besonderer Wert beigemessen. Der Fahigkeit, Mitar-
beiter/Mitarbeiterinnen anzuleiten, zu fuhren, zu motivieren und zu beurteilen - sowie der Fahigkeit
zur Teamarbeit kommen im Zusammenhang mit den speziellen fachlichen Kompetenzen grof3e
Bedeutung zu.

Die Absolventen/Absolventinnen missen vor diesem Hintergrund in der Lage sein, im Team und
selbststandig Probleme des entsprechenden Aufgabenbereiches zu erkennen, zu analysieren, zu
strukturieren, zu beurteilen und Wege zur Lésung dieser Probleme in wechselnden Situationen zu
finden."

Fachschule fir Technik
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10 Der besondere Bildungsgang der Fachschule fir Technik

Organisation

In der Stundentafel der jeweiligen Fachrichtung sind fur den Pflicht- und Wabhlpflichtunterricht der
Fachschule fur Technik 2800 Unterrichtsstunden festgelegt.

Neben dem Pflichtbereich ist in Baden-Wirttemberg im Schuljahr 1 und 2 ein Wahlpflichtbereich
von insgesamt 320 Unterrichtsstunden ausgewiesen, den die Schulen in eigener Verantwortung
zur Erganzung, Vertiefung und/oder Profilbildung, auch unter Berlicksichtigung der Belange der
regionalen Wirtschaft, nutzen kénnen.

Im Schuljahr 1 der Fachschule fir Technik wird fachrichtungsbezogen das Grundlagenwissen er-
weitert und vertieft. Dabei kommt der Entwicklung von analytischen und kombinatorischen Fahig-
keiten grof3e Bedeutung zu.

Aufbauend auf diesem Grundwissen erfolgt im Schuljahr 2 die Spezialisierung und Anwendung
und damit die Befahigung, im mittleren Management und in der beruflichen Selbststéandigkeit ge-

hobene Funktionen eigenverantwortlich wahrnehmen zu kénnen.

Im Schuljahr 2 ist jede Fachschilerin und jeder Fachschuler verpflichtet, eine Technikerarbeit an-
zufertigen.

Praxisbezug und Handlungsorientierung werden besonders durch den geratebezogenen Unter-
richt geférdert. Er umfasst z. B. den Einsatz von Computern, Maschinen und Geraten und kann
Uber alle Facher hinweg erteilt werden. Der geratebezogene Unterricht ist auf die jeweilige Fach-
richtung abzustimmen und in der Regel mit einem Stundenumfang von bis zu 25 % bezogen auf
die Gesamtstundenzahl vorzusehen.

Abschlisse

Mit der Versetzung vom Schuljahr 1 in das Schuljahr 2 wird ein dem Realschulabschluss gleich-
wertiger Bildungsstand zuerkannt, sofern dieser beim Eintritt in die Fachschule nicht nachgewie-
sen werden konnte.

Mit der erfolgreich bestandenen Abschlussprifung wird die Berufsbezeichnung

Staatlich geprifter Techniker/
Staatlich geprufte Technikerin

mit einem die Fachrichtung kennzeichnenden Zusatz und die
Fachhochschulreife

erworben.
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Der Bildungsauftrag der Fachschule fir Technik
Fachrichtung Sanitartechnik

Profil

Die Fachrichtung Sanitartechnik zeichnet sich durch vielfaltige und unterschiedliche Anwendungs-
gebiete aus.

Demzufolge werden die Fachschuilerinnen und Fachschiler auf die erforderlichen technischen,
planerischen, organisatorischen und kooperativen Aufgaben in Betrieben und Planungsbiiros vor-
bereitet. Der Schwerpunkt liegt neben der Weiterbildung im betriebswirtschaftlichen, sprachlichen
und kommunikativen Bereich auf der Vertiefung und Erweiterung des fachrichtungsbezogenen
Grundlagenwissens. Dabei sind die fachtechnischen und planerischen Kenntnisse in den Anwen-
dungsfachern von besonderer Bedeutung. Berufsbezogene englischsprachliche Kenntnisse er-
mdglichen lhnen auch in Bereichen tatig zu werden, in denen diese Kompetenz erforderlich ist.

Die Fachschulerinnen und Fachschiler besitzen Kenntnisse und Fahigkeiten in betrieblicher
Kommunikation, Motivation und Fuhrung von Mitarbeitern und sie beherrschen unterschiedliche
Techniken der Préasentation.

Durch die Vermittlung von betriebswirtschaftlichen Zusammenhangen handeln sie, unter Beach-
tung rechtlicher und sozialer Aspekte, kostenbewusst und verantwortungsvoll.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler erfassen Aufgaben und Probleme der Anlagenplanung,
der Anlagenerstellung und des Anlagenbetriebs. Durch strukturiertes Analysieren und ergebnisori-
entiertes Beurteilen entwickeln Sie technisch effektive und nachhaltige Losungsstrategien.

Auf Weiterentwicklungen im technologischen, organisatorischen und betriebswirtschaftlichen Be-
reich reagieren sie angemessen und passen sich der Veranderung von Anforderungsprofilen und
Fuhrungstechniken flexibel an.

Die gestiegenen hohen Anforderungen an die Trinkwasserhygiene bei Planung, Ausfiihrung und
Betrieb einer Trinkwasserinstallation werden kompetent erfasst und umgesetzt.

Der ausgepréagte Praxisbezug und die Verzahnung der Lerninhalte méglichst aller Facher wie In-
stallationstechnik, Entwasserungstechnik, Anlagenplanung der Sanitartechnik, Steuerungs- und
Regelungstechnik, Angebotswesen und Kalkulation, Betriebswirtschaftslehre ermdglichen den
Fachschilerinnen und Fachschulern eine ganzheitliche Betrachtung und ein problemorientiertes
Losen von komplexen Aufgabenstellungen.

Durch die Erstellung der Technikerarbeit wird dieses fachertbergreifende Wissen und das techni-
sche Verstandnis adaquat umgesetzt und nachgewiesen.

Tatigkeitsbereiche

Die Fachrichtung Sanitartechnik ist gekennzeichnet durch den interdisziplindren und berufsfeld-
Ubergreifenden Einsatzbereich. Dadurch werden die Staatlich gepriften Technikerinnen und
Techniker ein sehr breit angelegtes berufliches Einsatzgebiet vorfinden.

Der Einsatz erfolgt in den unterschiedlichsten Wirtschaftszweigen wie Planungsburos, ausfuh-
rende Firmen der technischen Gebaudeausristung, mittleres Management der Verwaltungs- und
Versorgungsbetriebe sowie auf dem Gebiet der Entwicklung und Forschung.
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12 Der Bildungsauftrag der Fachschule fiir Technik Fachrichtung Sanitartechnik

Die Tatigkeitsbereiche reichen von der Planung, Bauleitung und Arbeitsvorbereitung unter Bertick-
sichtigung des Prozess- und Qualititsmanagements bis zu Beratung und Verkauf von sanitér-
technischen Produkten.

Lehrplanstruktur
Die Beschreibung der einzelnen Unterrichtsfacher erfolgt nach folgender Struktur:

In der einleitenden Vorbemerkung werden die Kernkompetenzen und die allgemeinen Hinweise fur
die Umsetzung sowie didaktische Besonderheiten fir das entsprechende Fach beschrieben.

Der Facherlehrplan besteht aus verbindlichen sogenannten Handlungseinheiten, denen jeweils ein
Zeitrichtwert zugeordnet ist. Die Zeitrichtwerte geben Richtstundenzahlen an. Sie geben den Leh-
rerinnen und Lehrern Anhaltspunkte, wie umfangreich die Lehrplaninhalte behandelt werden sol-
len. Die Zeit fur Leistungsfeststellungen und Wiederholungen ist darin nicht enthalten.

Die Handlungseinheiten sind in zwei Spalten eingeteilt. In der linken Spalte sind die Handlungs-
ziele aufgefiihrt. Diese beschreiben die angestrebten Kompetenzen und die jeweiligen Aktivitaten.
In der rechten Spalte stehen die korrespondierenden Inhalte. Diese konkretisieren die Handlungs-
Ziele, sind verbindlich und stellen eine Mindestanforderung des jeweiligen Faches dar.

Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung fur Handlungseinheiten innerhalb eines Schuljah-
res ist in der Regel durch die Sachlogik vorgegeben, im Ubrigen aber in das padagogische Er-
messen der Lehrerinnen und Lehrer gestellt.

Fachschule fir Technik
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Fachschule fur Technik Technische Mathematik

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik



14 Technische Mathematik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler besitzen die Kompetenz grundlegende mathematische
Operationen anzuwenden. Sie beherrschen Techniken des Problemlésens und sind dadurch in der
Lage berufsnahe anwendungsbezogene Aufgabenstellungen zu bewaltigen. Sie sind fahig, Ergeb-
nisse darzustellen und zu interpretieren.

b) Allgemeine Hinweise

Die Handlungseinheiten des Faches garantieren, dass die Fachschulerinnen und Fachschiler zur
Fachhochschulreife gefihrt werden.

Es sollen sowohl die mathematischen Grundlagen vermittelt werden, wie auch ein gezielter Bezug
zu berufsspezifischen Aufgabenstellungen hergestellt werden. Dabei stehen sowohl die theoreti-
schen Grundlagen, als auch die Anwendungen im Vordergrund.

Mathematischen Inhalte werden in den Fachern Technische Physik, Installationstechnik und Anla-
genplanung der Sanitartechnik vertieft.



Technische Mathematik 15
Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Grundlegende mathematische Operationen an-
wenden 20 17
2 Geometrische Objekte berechnen 20 17
3 Gleichungssysteme berechnen und grafisch dar-
stellen 15 17
4 Funktionen und deren Schaubilder beschreiben 5 17
5 Differentialrechnung durchfihren 25 17
6 Integralrechnung durchfiihren 15 17
7 Vektoren darstellen und berechnen 20 120 18
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur mdglichen Vertiefung 40

160
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Technische Mathematik

17

11

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

4.1

5.1

52

53

6.1

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Grundlegende mathematische Operationen anwenden 20

Mathematische Grundlagen anwenden

Terme umstellen, vereinfachen und
zusammenfassen

Rechnen mit Vorzeichen, Klammern,
Bruchen, Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Binome

Geometrische Objekte berechnen 20

Rechtwinklige Dreiecke berechnen Pythagoras, Hohensatz, Kathetensatz,
Winkelfunktionen

Nicht rechtwinklige Dreiecke berechnen Strahlensatz, Sinussatz, Cosinussatz

Gleichungssysteme berechnen und grafisch darstellen 15

Lineare Zusammenhange untersuchen

Lineare Gleichungssysteme lésen

Quadratische Funktionen untersuchen

Wertetabelle, grafische Darstellung,
Steigung, y-Achsenabschnitt

Grafische und rechnerische L6sung, Addi-
tions-, Gleichsetzungs- und Einsetzungs-
verfahren

Wertetabelle, Schaubilder, Nullstellen-
bestimmung

Funktionen und deren Schaubilder beschreiben 5

Funktionen und deren Schaubilder be-
schreiben
Differentialrechnung durchfihren

Steigung einer Funktion mittels Differenti-
alrechnung ermitteln

Ableitungen héherer Ordnung berechnen

Extremwertaufgaben losen

Integralrechnung durchfuhren

Flachen mittels Integralrechnung ermitteln

Exponentialfunktion, Logarithmusfunktion,
trigopnometrische Funktion
25

Tangentensteigung, Differenzenquotient,
Differentialquotient, Hoch- und Tiefpunkte

Wendepunkte, Sattelpunkte

Anwendungsbeispiele

15

Stammfunktion, Anwendungsbeispiele



Technische Mathematik

18

7.1

7.2

7.3

7.4

Vektoren darstellen und berechnen

Vektoren beschreiben und darstellen

Vektoren berechnen

Skalarprodukt berechnen

Geradengleichung im Vektorraum auf-
stellen

20

Punkte und Vektoren im zwei- und drei-
dimensionalen Raum

Vektoraddition, Vektorsubtraktion, Skalare
Multiplikation, Nullvektor, Ortsvektor, Ein-
heitsvektor

Betrag, Abstand, Winkel

Gleichung in Parameterform, Schnitt-
punkte
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Fachschule fur Technik Informationstechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik



21 Informationstechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschulern beherrschen den Umgang mit dem — in ein Netzwerk ein-
gebundenen — PC. Sie verfugen Uber Kenntnisse der Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Pra-
sentationssoftware, sowie typischer Branchensoftware.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfigen tber Kompetenzen im Umgang mit digitalen In-
formationen, insbesondere der Sicherung und Verschlisselung von fremder, als auch eigener
Daten und kennen die Notwendigkeit des Datenschutzes.

b) Allgemeine Hinweis

Das Fach Informationstechnik wird geratebezogen unterrichtet.
Die Handlungseinheiten 1 und 2 sollten thematisch an geeigneter Stelle in den Einheiten 3 — 6
integriert behandelt werden.

Im Lehrplan wird bewusst auf die Festlegung eines bestimmten Betriebssystems sowie bestimmter
Software verzichtet. Die Gegebenheiten vor Ort sowie die Weiterentwicklung der Informations-
technik missen bertcksichtigt werden.

Das Fach Informationstechnik in Verbindung mit dem Fach Technische Kommunikation legt die
Grundlagen fir die Erstellung und Dokumentation der Technikerarbeit.



Informationstechnik

22

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Grundlagen der Informationstechnik erlautern 5 24
2 Arbeitsweise eines Computernetzwerkes verstehen 5 24
3 Grundlagen der Bildbearbeitung durchfiihren 5 24
4 Textverarbeitung anwenden 20 25
5 Tabellenkalkulation anwenden 15 25
6 Prasentationssoftware anwenden 10 60 25
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 20

80
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Informationstechnik

24

11

1.2

13

1.4

15

1.6

2.1

2.2

3.1

3.2

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Grundlagen der Informationstechnik erlautern 5

Grundbegriffe der digitalen Informations-
verarbeitung beschreiben

Softwarearten unterscheiden und beur-
teilen

Mdglichkeiten, Notwendigkeit und Gefah-
ren der Datensicherung beurteilen

Datenkomprimierung und Verschlisselung
anwenden

Notwendigkeit des Datenschutzes beur-
teilen

Datentransport im Internet erlautern

Bit, Byte, Zeichenkodierung, Zahlen-
systeme, Dateigréf3en, Hardware, Be-
triebssystem, Programme, Daten

Standardsoftware, Freeware, Shareware,
Open Source Software, portable Software

Speicherung auf lokalen Datentragern, im
Netzwerk und im Internet

Kompressionsraten, sichere Passworter,
Bedeutung von Open Source Software

Datenschutzgesetz, Datenmissbrauch,
Schutz vor Viren, Trojanern

MAC- und IP-Adresse

Arbeitsweise eines Computernetzwerkes verstehen 5

Aufbau eines Computernetzwerkes und
Funktion seiner Komponenten erlautern

Anmeldung an einem Netzwerk durch-
fuhren

Router, Server, Switch, Client-PC,
Hardware

Sichere Passworter, Benutzerrolle, Benut-
zerrechte, Rechtevererbung, Bereitstel-
lung von Ressourcen

Grundlagen der Bildbearbeitung durchfiihren 5

Grundbegriffe der digitalen Bildbearbei-
tung beschreiben

Einfache Bildbearbeitungsaufgaben durch-
fihren

Pixel, Farbtiefe, Verlustfreie und verlust-
behaftete Grafikformate (bmp, gif, jpg, tiff,

png)

Drehen, Beschneiden, Grofle andern, Teil-
bereiche klonen, Text einfligen



25 Informationstechnik
4 Textverarbeitung anwenden 20
4.1 Grundlegende Arbeitstechniken der Text- Bewegen im Text, markieren, verschie-
verarbeitung anwenden ben, Kopieren von Text mit Maus und
Tastatur, Zwischenablage, Sonderzeichen
4.2 Texte gestalten Zeichen-, Absatz-, Abschnitts-, Seiten-
formate, Formatvorlagen, Dokument-
vorlagen, Tabulatoren, Tabellen
4.3 Einfache Textverarbeitungsfunktionalitédten Suchen/ersetzen, Textbausteine, Kopf- /
anwenden FuRzeilen, Formeleditor, Grafiken einfi-
gen und bearbeiten, Rechtschreibung,
Silbentrennung, Serienbrief
4.4 Fortgeschrittene Textverarbeitungsfunkti- Inhaltsverzeichnis, Ful3note, Abbildungs-
onalitaten anwenden verzeichnis, Querverweis
5 Tabellenkalkulation anwenden 15
5.1 Grundlegende Arbeitstechniken der Formatierung und Schutz von Zellen und
Tabellenkalkulation anwenden Tabellen, Sortieren von Tabellen, Fixieren
der Ansicht
5.2 Berechnungen mit Formeln durchfiihren Absolute und relative Bezlige, kopieren
und verschieben von Formeln, verknipfen
von Arbeitsblattern und Tabellen
5.3 Seitendarstellung festlegen Kopf- und FulRzeile, Druckbereich, Seiten-
layout
5.4  Tabellenkalkulationsfunktionen anwenden Summen-, Und-, Oder-, Wenn-, SVerweis-
Funktion
5.5 Diagramme aus Tabellen erzeugen Primar- und Sekundarachse, logarithmisch
geteilte Achsen
6 Prasentationssoftware anwenden 10
6.1 Prasentation erstellen Textlayout, Format- und Layoutauswabhl,
Folienvorlagen, Animation von Elementen,
Folientibergange, Verlinkung
6.2 Prasentation vorfuhren Ansichtsmodi, manueller/automatischer

Ablauf, Bewegen in der Prasentation
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Fachschule fur Technik Technische Physik

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik



28 Technische Physik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschiler besitzen die Kompetenz grundlegende Begriffe und Ge-
setzmaRigkeiten der technischen Physik zu beurteilen. Sie kdnnen Vorgange aus Natur und Tech-
nik untersuchen und berufsbezogene Zusammenhange ableiten und beurteilen. Sie beherrschen
Techniken des Problemlésens und sind dadurch in der Lage berufsbezogene, praxisnahe Aufga-
benstellungen zu bewaéltigen. Sie sind fahig, Ergebnisse darzustellen und zu interpretieren.

b) Allgemeine Hinweise

Die Handlungseinheiten des Faches garantieren, dass die Fachschulerinnen und Fachschuler zur
Fachhochschulreife gefiihrt werden.

Es sollen sowohl die physikalisch technischen Grundlagen vermittelt werden, wie auch ein geziel-
ter Bezug zu berufsspezifischen Aufgabenstellungen hergestellt werden. Dabei stehen sowohl die
theoretischen Grundlagen als auch die Anwendung im Vordergrund.

Die Kompetenzen im Fach Technische Physik stehen im direkten Zusammenhang mit den Anwen-
dungsfachern.



Technische Physik 29

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Physikalische GréRRen und Einheiten nennen 5 31
2 Grundlagen der Warmetechnik erlautern 30 31
3 Grundlagen der Mechanik erklaren 15 31
4 Grundlagen der Stromungslehre darstellen 25 32
5 Verhalten von Gasen erklaren 10 32
6 Grundbegriffe der Akustik erlautern 5 90 32
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 30

120
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Technische Physik

31

11

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

Schuljahr 1

Physikalische Gré3en und Einheiten nennen

Physikalische Gré3en und Einheiten zu-
ordnen

Physikalische Formeln und Einheiten an-
wenden

Grundlagen der Warmetechnik erlautern
Temperaturskalen beschreiben

Verhalten von Stoffen bei Temperatur-
anderung berechnen

Berechnung zur Warmeenergie durch-
fuhren

Verschiedene Arten der Warmetransporte
beschreiben und berechnen

Warmedurchgang berechnen

Warmeilbertragungssysteme erlautern

Grundlagen der Mechanik erkléren

Mechanische Grundgréf3en nennen und
unterscheiden

Berechnungen zu Energie und Leistung
durchfihren

Zeitrichtwert
5

Internationales Einheitensystem

Beispiele aus den Anwendungsfachern

30
Celsius- und Kelvin-Skala

Langen- und Volumenausdehnung fester
Stoffe und von Wasser

Warmeenergie, spezifische Warme-
kapazitat, Warmestrom, Warmemischung,
Schmelz- und Verdampfungswéarme, Ent-
halpie

Warmeleitung, Warmekonvektion, War-
mestrahlung

Warmeleitfahigkeit, Warmeibergang,
Warmeleitwiderstand

Gleich- und Gegenstromwarmetbertrager

15

Energie, Leistung, Wirkungsgrad

Beispiele aus den Anwendungsfachern



32 Technische Physik
4 Grundlagen der Stromungslehre darstellen 25
4.1 Statische Prozesse in Flissigkeiten er- Hydrostatischer Druck, Auftrieb
l[Autern
4.2 Reibungslose Stromungen erklaren und Staudruck, Kontinuitatsgesetz, Kompres-
berechnen sibilitét, Bernoulligleichung
4.3 Druckverluste in Leitungen berechnen Laminare und turbulente Strdomung, Vis-
kositat, Reynoldszahl, Moody-Diagramm,
hydraulischer Durchmesser
5 Verhalten von Gasen erkléren 10
5.1 Zustandsanderungen von Gasen be- Gay-Lussac, Boyle-Mariotte
schreiben
5.2 Ideale Gasgleichung erlautern Isobar, Isochor, Isotherm
5.3  Gasgesetze anwenden Beispiele aus den Anwendungsfachern
6 Grundbegriffe der Akustik erlautern 5
6.1 Grundbegriffe der Akustik nennen Frequenz, Amplitude, Schallausbreitung,
Schallarten,
6.2 Schallintensitat bestimmen Schalldruck, Schallleistungspegel,
A-Bewertung, Hor- und Schmerzschwelle
6.3 Mdglichkeiten zur Verminderung der Schallddmmung, Schalldampfung

Schallausbreitung ableiten



Fachschule fur Technik Elektrotechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik



34 Elektrotechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschuler sind in der Lage, grundlegende Zusammenhange und Ge-
setzmaRigkeiten der Elektrotechnik zu beschreiben. Sie kdnnen technische Anwendungen elektri-
scher Gerate und Anlagen praxisgerecht nutzen. Sie sind in der Lage, die Gefahren des elektri-
schen Stroms einzuschatzen und wenden die notwendigen Schutzmafinahmen sinnvoll an. Die
Fachschilerinnen und Fachschiler verfigen uber das Bewusstsein fur Energie- und Umwelt-
probleme.

b) Allgemeine Hinweise
Praxisnahe Inhalte sollen geréatebezogen erarbeitet werden und somit den Theorieunterricht er-

ganzen.
Es bildet die Grundlage fur das Fach Steuerungs- und Regelungstechnik im Schuljahr 2.



Elektrotechnik 35
Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Energielbertragung im elektrischen Stromkreis
erlautern und messen 12 37
2 Widerstande und Widerstandsschaltungen aufbauen
und anwenden 14 37
3 Magnetische Wirkungen des elektrischen Stromes
beschreiben und anwendungsbezogen zuordnen 14 37
4 Wechselstromtechnik in Grundzugen beschreiben 14 38
5 Schutzmalinahmen erldautern und begrinden 10 38
6 Aufbau und Wirkungsweise von Elektromotoren er-
klaren und anwendungsbezogen zuordnen 10 38
7 Kontaktsteuerungen analysieren und erstellen 6 39
8 Elektronik beschreiben und erlautern 10 90 39
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 30

120
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Elektrotechnik

37

11

1.2

1.3

1.4

15

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Energietbertragung im elektrischen Stromkreis erlautern und messen 12

Elektrizitat als Energieform und als Tréager
von Informationen erlautern

Aufbau von einfachen Stromkreisen be-
schreiben

Zusammenhénge der GroéRen im elektri-
schen Stromkreis ermitteln

Aufbau der Elektrizitatsversorgung von
Gebauden erlautern

Gesetzmaligkeiten der Umwandlung von
elektrischer Energie erlautern

Technische Nutzung der Elektrizitat,
Energietechnik, Steuerungs- und Rege-
lungstechnik

Ladung, Ladungstrennung, Spannung,
Spannungserzeugung, Strom, Strom-
wirkungen

Widerstand, Leitwert, Messung von
Spannung, Strom und Widerstand,
Ohm’sches Gesetz

Hausanschluss: Dreiphasenwechselstrom,
Wechselstrom, Stromkreise
Gleichstrom

Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad, Leis-
tungsmessung

Widerstéande und Widerstandsschaltungen aufbauen und anwenden 14

Einflussgrof3en des elektrischen Wider-
standes beschreiben und ermitteln

GesetzmalBigkeiten bei einfachen Wider-
standsschaltungen erklaren, messen und
anwenden

Stromdichte, Temperaturabhangigkeit,
Fuhler (passiv und aktiv) mit Kennlinien

Reihenschaltung, Parallelschaltung, Mittel-
wertbildung bei Fihlern, Verknipfungen

Magnetische Wirkungen des elektrischen Stromes beschreiben und 14

anwendungsbezogen zuordnen

Magnetische Felder beschreiben und an-
wendungsbezogen erlautern

Verhalten des stromdurchflossenen Lei-
ters im Magnetfeld beschreiben und an-
wendungsbezogen erklaren

Erzeugung elektrischer Spannung durch
die Induktion beschreiben und anwen-
dungsbezogen erklaren

Relais, Schitz, Magnetventil, Dauer- und
Elektromagnet, Feldlinienverlauf, Kenn-
grol3en, Eisen im Magnetfeld

Kraftwirkung, Motorprinzip

Induktionsgesetz, Generatorprinzip,
Selbstinduktion, Transformatorprinzip,
Spannungen in der Steuerungs- und Re-
gelungstechnik
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Elektrotechnik

4.1

4.2

4.3

4.4

51

5.2

6.1

6.2

6.3

Wechselstromtechnik in Grundziigen beschreiben 14

Sinusférmige WechselgrofRen beschreiben

und messen

Wechselstromwiderstande darstellen und
Auswirkungen beschreiben
Zusammenhange der Wechselstrom-

leistung erkennen und berechnen

Einsatz von Dreiphasenwechselstrom er-
lautern und einfache Beispiele berechnen

SchutzmaBnahmen erlautern und begrinden

Gefahren des elektrischen Stromes er-
lautern und die Notwendigkeit von Schutz-
mafl3nahmen begrinden

Wirkungsprinzipien von Schutzmaf3nah-
men begrinden

Kennwerte, Linienbilder

Induktiver und kapazitiver Blindwiderstand,
Wirk- und Scheinwiderstand, Phasenver-
schiebung, Reihenschaltung

Leistungsdreieck, Leistungsfaktor

Stern- und Dreieckschaltung, Verkettung,
Strang- und Leiterwerte, Drehstrom-
leistung, Kenndaten durch Typenschild,
Symmetrische Belastung

10
Physiologische Wirkungen, Verhalten bei

Unfallen

Schutz gegen direktes Berlhren, Schutz
bei indirektem Berihren, Schutz bei
direktem Berlihren

Aufbau und Wirkungsweise von Elektromotoren erklaren und 10

anwendungsbezogen zuordnen

Drehstrommotoren erklaren und anwen-
dungsbezogen zuordnen

Gleichstrommotoren erklaren und anwen-
dungsbezogen zuordnen

Hocheffiziente Wechselstrommotoren er-
klaren und anwendungsbezogen zuordnen

Drehfeld, Drehstromasynchronmotor,
Kurzschlusslaufer, Kondensatormotor,
Drehmoment-Drehzahl-Kennlinie (M-n-
Kennlinie), Drehzahlsteuerung

Universalmotor

Motoren mit Permanentmagnetrotor



Elektrotechnik
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7.1

7.2

8.1

8.2

8.3

8.4

Kontaktsteuerungen analysieren und erstellen 6

Schaltsymbole der Gerate und deren
Funktion nennen, erlautern und anwenden

Elektrische Schaltplane erstellen und ihre
Funktion erlautern

Elektronik beschreiben und erlautern

Grundzusammenhange der Halbleiter-
physik erlautern

Grundschaltungen mit Dioden beschrei-
ben

Aufbau, Funktion und Anwendung opto-
elektronischer Bauelemente erlautern

Bauelemente der Leistungselektronik
unterscheiden und anwendungsbezogen
zuordnen

Bezeichnungen: Taster, Schalter,
Sensoren, Schitz, Relais

Aufbau, Symbole

Normgerechte Darstellung, Stromlauf-
plane, Zeitsteuerung

10
Prinzip, Dotierung: Negativ-Leiter
(n-Leiter), Positiv-Leiter (p-Leiter)
Dioden, Gleichrichterschaltungen

Fotodiode, Fotoelement, Leuchtdiode

Phasenanschnittsteuerung
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Fachschule fur Technik Werkstofftechnik

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik



42 Werkstofftechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiiler besitzen die Fahigkeit, den Zusammenhang zwischen
Stoffaufbau und Stoffeigenschaften zu erlautern. Sie sind in der Lage, grundlegende Begriffe und
GesetzmaRigkeiten der Werkstofftechnik darzustellen.

Hierbei sind Werkstoffe anwendungsbezogen zu beurteilen, sachgerecht sowie umweltbewusst
und nachhaltig einzusetzen.

b) Allgemeine Hinweise

Es werden die chemischen und technischen Grundlagen vermittelt und ein Bezug zu berufs-
spezifischen Aufgabenstellungen hergestellit.

Die Kenntnisse im Fach Werkstofftechnik stehen im direkten Zusammenhang mit den An-
wendungsfachern.



Werkstofftechnik 43

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1 Grundbegriffe bei Stoffumwandlungsvorgangen er-

l[Autern 12 45
2 Technische Verbrennungsreaktionen analysieren und

untersuchen 8 45
3 Wasser und Wasserbehandlungsverfahren

beschreiben und ableiten 10 45
4 Reaktionsverhalten von Sauren und Laugen erlautern

8 46

5 Metallische Werkstoffe vergleichen 6 46
6 Bedeutung von Kunststoffen erlautern 6 46
7 Korrosionsvorgange darstellen und Korrosions-

schutzmalnahmen ableiten 10 60 46

Zeit fur Leistungsfeststellung und zur mdglichen Vertiefung 20

80
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Werkstofftechnik

45

11

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

3.3

3.4

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Grundbegriffe bei Stoffumwandlungsvorgangen erlautern 12

Einteilung der Stoffe und ihren Aufbau
darstellen

Vorgange bei chemischen Reaktionen er-
klaren und anwenden

Volumenverhéltnisse bei chemischen
Reaktionen erlautern

Energieverhaltnisse bei chemischen
Reaktionen darstellen und Ubertragen

Elemente, Reinstoffe, Gemische, physi-
kalische und chemische Trennverfahren,
Periodensystem der Elemente, Bindungs-
arten

Massenerhaltungsgesetz
Aufstellen einer Reaktionsgleichung
Stochiometrische Berechnungen

Gesetz von Avogadro
Molvolumen

Aktivierungsenergie
Endotherme und exotherme Reaktionen
Reaktionsenthalpie, Katalysator

Technische Verbrennungsreaktionen analysieren und untersuchen 8

Bedeutung von Verbrennungsreaktionen
erlautern

Kennwerte technischer Verbrennungs-
reaktionen darstellen und Ubertragen

Alternative Brennstoffe beschreiben

Energieumsatz, Brennwert, Heizwert,
Abgaszusammensetzung, stdchio-
metrische Berechnung

Verbrennungsluftbedarf, Lambda-Wert,
Wirkungsgrad, technische Umsetzung

Biogas, Holz, Biomasse, Wasserstoff-
technologie

Wasser und Wasserbehandlungsverfahren beschreiben und ableiten 10

Bedeutung des Wassers erklaren

Eigenschaften des Wassers aus der
Struktur ableiten
Autoprotolyse des Wassers erklaren

Wasserharte und Wasserenthéartung
erklaren

Lebensmittel, Energietrager, physikalische
Eigenschaften

Anomalie des Wassers, Wasser als
Losungsmittel, Tenside, Leitfahigkeit

lonenprodukt, pH-Skala, pH-Wert-Mess-
ungen, Einfluss auf Eigenschaften

Kalk-Kohlens&ure-Gleichgewicht
Gesamtharte: Nichtcarbonat- und Car-
bonathéarte

Technische Behandlung: gebréuchliche
Verfahren



Werkstofftechnik 46
4 Reaktionsverhalten von Sauren und Laugen erlautern 8
4.1  Aufbau und Eigenschaften von Sauren Merkmale von Sauren und Laugen, Ein-
und Laugen beschreiben fluss von Zusatzstoffen auf den pH-Wert
4.2 Neutralisationsreaktion erklaren Salzbildung, technische Neutralisation:
Brennwertgerat
5 Metallische Werkstoffe vergleichen 6
5.1 Zusammenhang zwischen Aufbau und Eigenschaften der Metalle
Eigenschaft erlautern
52 Eigenschaften und Verwendung der Legierung, Legierungselemente, Werk-
Eisenmetalle erlautern stoffbezeichnungen
5.3 Eigenschaften und Verwendung von Legierung, Legierungselemente
Nichteisenmetallen erlautern Werkstoffbezeichnungen: Kupfer, Alu-
minium
6 Kunststoffe vergleichen 6
6.1  Aufbau der Kunststoffe erklaren Grundeigenschaften, Thermoplaste, Duro-
plaste, Elastomere, Vernetzungsgrad
6.2 Herstellung und Verarbeitung der Kunst- Kunststoffarten, Verarbeitung, Bear-
stoffe erklaren beitung, Zusatzstoffe
6.3  Verbundwerkstoffe beschreiben Metallverbundwerkstoffe, Faserver-
bundwerkstoffe
7 Korrosionsvorgange darstellen und KorrosionsschutzmafRnahmen 10
ableiten
7.1 Korrosionsarten vergleichen und ihre Ur- Mechanische Korrosion
sachen erklaren Elektrochemische Korrosion:
Galvanisches Element, Spannungsreihe
7.2 KorrosionsschutzmafRnahmen beurteilen Korrosionsschutz: Opferanode, Ver-

zinkung, anodischer und kathodischer
Korrosionsschutz-Beschichtungen
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Fachschule fur Technik Technische Kommunikation

Schuljahr 1

Fachrichtung Sanitartechnik
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler sind in der Lage technische Zeichnungen von Anlagen,
Anlagenkomponenten und Bauwerken zu lesen, zu verstehen und anzufertigen.
Sie besitzen die Kompetenz, sowohl einfache Handskizzen zu zeichnen als auch CAD-Plane in 2D
und 3D zu erstellen. Hierzu sind auch Kenntnisse in der Bautechnik unerlasslich.

b) Allgemeine Hinweise

Im Grundlagenfach Technische Kommunikation wird im Schuljahr 1 das zwei- und dreidimensio-
nale Denken, der Transfer auf die Darstellung und die Anwendung in der technischen Gebaude-
ausrustung vermittelt. Die Fachschulerinnen und Fachschiler sind befahigt, die zeichnerischen
Anforderungen der Technikerarbeit zu erfiillen und zu dokumentieren.



Technische Kommunikation

50

Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Technische Zeichnungen darstellen 15 52
2 Grundlagen der Bautechnik erlautern 15 52
3 Technische Zeichnungen am Computer erstellen 60 90 53
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30

120
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11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

Schuljahr 1

Technische Zeichnungen darstellen

Arbeitsmittel und Normen zur Ausfuhrung
technischer Zeichnungen erlautern

Projektionsverfahren vergleichen

Technische Zeichnungen untersuchen

Grundlagen der Bautechnik erlautern

Baustoffe des Hochbaus vergleichen

Normgerechte Darstellungsweise von
Bauzeichnungen beschreiben

Aufbau und Funktion von Bauteilen be-
schreiben

Bauzeichnungen vergleichen und fach-
richtungsbezogen Ubertragen

Zeitrichtwert
15

Zeichengeréate

Papierformate

Falten von Planen

Mal3stabe

Benennung, Darstellung und Anwendung
von Linien

Bemal3ungsregeln

Axonometrische Projektionen:
Isometrie, Dimetrie
Isometrische Rohrleitungszeichnungen

Fertigungszeichnung
Bauzeichnungen
Schnittdarstellung
Montagezeichnung
Rohrleitungszeichnung
Explosionszeichnung

15

Mauerwerksmaterialien und -formate
Beton

Bewehrung

Mortel, Putz

Holz

MalRordnung im Hochbau
Schlitze, Durchbriiche und Aussparungen
Schéchte und Kanale

Decken, Béden
Wandarten
Estrich

Dacher

Lageplan
Architektenplan
Statikerplan
Grundrissplan
Strangschema
Schnitt
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2.5 Bauphysikalische Hintergriinde begriinden Warmeschutz
Dampfdiffusion
Feuchteschutz
Brandschutz
Schallschutz
3 Technische Zeichnungen am Computer erstellen 60
3.1 Grundlagen der Zeichnungserstellung am Koordinatenfang, Objektfang, Ortho, Aus-
Computer anwenden wahlmethoden von Objekten, Moglichkei-
ten der Koordinateneingabe, Layertechnik
3.2 Technische Zeichnungen erstellen und Bemalfiung, Beschriftung, maRstébliches
ausdrucken Drucken
3.3 Technische Zeichnungen mit vorgefertig- Blocke mit Attributen, externe Referenzen
ten Elementen konstruieren
3.4 CAE-Programm fir Aufgaben der techni- Technische Ergebnisse, Materialausziige,

schen Gebaudeausriistung anwenden

Simulationen
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Fachschule fur Technik Anlagenplanung der Sanitartechnik

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Sanitartechnik



56 Anlagenplanung der Sanitéartechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschuler besitzen die Kompetenz, Problemstellungen projektbezo-
gen zu bearbeiten. Dazu sind branchenibliche Informationen heranzuziehen und auszuwerten.
Hierbei konnen sie die entsprechenden Normen und Richtlinien unter Abwégung von be-
triebswirtschaftlichen, technischen und 6kologischen Kriterien berlcksichtigen.

Sie besitzen die Kompetenz, komplexe sanitédrtechnische Anlagen zu analysieren und zu optimie-
ren. Sie verfigen Uber Kenntnisse neuer Technologien und sind beféahigt, Methoden des Prozess-
managements anzuwenden.

b) Allgemeine Hinweise

Dem Fach Anlagenplanung der Sanitartechnik kommt als Kern- und Prifungsfach eine zentrale
Bedeutung zu. Es greift Inhalte der naturwissenschaftlichen Grundlagen auf und ist verzahnt mit
den Anwendungsfachern im Schuljahr 1 und 2.

Es erfolgt in enger Abstimmung mit dem Fach Installationstechnik und Entwésserungstechnik.

Die Erarbeitung praktisch relevanter Sachverhalte ist eine wichtige Qualifikation von Sanitartech-
nikern, die im Labor vermittelt wird.

Auf Basis der vermittelten Kompetenzen werden diese in der Technikerarbeit ganzheitlich weiter-
entwickelt.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr 1 1 Grundlagen der Anlagenplanung 10 59
2 Leitungsschemen darstellen 15 59
3 Trinkwasserrohrnetz dimensionieren nach
DIN 1988-300 30 59
4 Trinkwasserrohrnetz dimensionieren nach
DIN EN 806-3 10 60
5 Zirkulationsanlage auslegen 20 60
6 Projekt dimensionieren und dokumentieren 5 a0 60
Zeit fur Leistungsfeststellung, zur méglichen Vertiefung 30
Schuljahr 2 7 Abwasserrohrnetz dimensionieren 30 61
8 Anlagenhydraulik von Trinkwasserinstallationen
bewerten 15 61
9 Gasanlagen dimensionieren 45 61
10 Pumpenanlagen auslegen 45 62
11 Druckgasanlagen beschreiben und dimensionieren 15 150 62
Zeit fur Leistungsfeststellung, zur méglichen Vertiefung 50

320
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11

1.2

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Schuljahr 1
Grundlagen der Anlagenplanung anwenden

Symbole der Trinkwasserinstallation
anwenden

Planungskriterien fir Bader und WC-An-
lagen im Wohnungsbau anwenden

Zeitrichtwert
10

Derzeit glltige Normen und nationale
Ergdnzungen

Hauseinfuhrung mit Wasserzéahleranlage,
Verteiler und Anschluss eines
Trinkwassererwarmers

Gultige Normen und nationale Ergén-
zungen

Grundrissplanung, Stellflachen,
Bewegungsflachen, Vorwandinstallation,
Dammung von Rohrleitungen, Platzbedarf
von Rohrleitungen, Langenausgleich

Leitungsschemen darstellen 15

Trinkwasser- und Entwéasserungsanlagen Leitungsschema im Grundriss, Vorder-

raumlich darstellen und Seitenansicht, Isometrie, Strang-
schema

Projekt entwerfen und zeichnerisch Ein- bzw. Zweifamilienhaus

darstellen

Trinkwasserrohrnetz dimensionieren nach DIN 1988-300 35

Physikalische Grundlagen der Anlagen-
hydraulik erlautern
Druckverluste in Apparaten bestimmen

Hydraulisch ungunstigster FlieRweg
ermitteln

Druckverluste in geraden Rohren und
Einzelwiderstanden berechnen

Volumenstrombetrachtung in Trinkwasser-
anlagen anwenden

Nennweiten bestimmen

Problematik bei Installationen mit Druck-
minderern erlautern

Zusammenhang zwischen Volumenstrom
und FlieRdruck, Nennweite und Fliel3ge-
schwindigkeit, Druckbilanz

Wasserzahler, Filter, Druckminderer

Rohrreibungsdruckgefélle

Herstellerangaben

Berechnungsvolumenstrom, Summen-
volumenstrom, Gleichzeitigkeit, Spitzen-
volumenstrom, Dauerverbraucher

Zulassige FlieRgeschwindigkeit, Nenn-
weitenbestimmung weiterer FlieRwege

Vordruckschwankung
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4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

5.4

6.1

Trinkwasserrohrnetz dimensionieren nach DIN EN 806-3 10

Grundlagen beschreiben

Nennweite bestimmen

Zirkulationsanlage auslegen

Grundlagen beschreiben

Nennweite bestimmen

Parameter fur Zirkulationspumpen
ermitteln

Hydraulischer Abgleich durchflihren

Projekt dimensionieren und dokumentieren

Trinkwasserinstallation dimensionieren
und dokumentieren

Geltungsbereich

Belastungswerte

20

Hygieneanforderungen, maximale Abkih-
lung, 3-Liter-Regel, Warmeverlustmethode

Parallele und nicht-parallele Verlegung

Pumpenauswabhl, Herstellerunterlagen

Statische und dynamische Strangregulier-
ventile

Ein- bis Zweifamilienhaus
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

8.1

8.2

9.1

9.2

Schuljahr 2

Abwasseranlage dimensionieren

Liegende Leitungen dimensionieren

Fallleitungen und deren Liftungssysteme

dimensionieren

Abwasserhebeanlage dimensionieren

Abscheideranlagen dimensionieren

Systeme zur Ableitung von Niederschlags-
wasser dimensionieren

Zeitrichtwert
30

Einzel-, Sammelanschluss-, Grund- und
Sammelleitungen

Fallleitung mit Hauptliftung, Sammel-
hauptliftung

Schmutzwassermenge fur Schmutz- und
Regenwasser, Pumpenauswahl, Behalter-
inhalt, Schalthaufigkeit

Fettabscheider, Leichtfliissigkeits- ab-
scheider

Dachentwasserung Uber Freispiegel-
leitungen: vorgehangte Rinnen,
innenliegende Rinnen, Flachdachablaufe

Anlagenhydraulik von Trinkwasserinstallationen bewerten 15

Volumenstromanderungen analysieren

Druckverluste in Sonderféllen der Trink-
wasserinstallation analysieren

Gasanlagen dimensionieren

Erdgasanlagen dimensionieren

Flissiggasanlagen dimensionieren

Auswirkung von: Versorgungsdruck-
schwankungen, fehlerhafter Dimensionie-
rung, fehlendem hydraulischen Abgleich

Ringleitungssysteme, Stromungsteiler,
Hygienespulung

45
Tabellenverfahren, Nennbelastung, Stre-
ckenbelastung, Zusatz-Gasstrémungs-
wachter, L&ngenabgleich, Metall- und

Kunststoffleitungen, Diagrammverfahren

Tabellenverfahren, Diagrammverfahren
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10 Pumpenanlagen auslegen 45

10.1 Grundlagen der Pumpentechnik erlautern Pumpenarten, Kennlinie, Betriebspunkt,
Parallel- und Reihenschaltung, Drehzahl-
regelung, Pumpenleistung, Wirkungsgrad

10.2 Saugbetrieb beurteilen Theoretische und praktische Saughthe

10.3 Druckerh6hungsanlagen auslegen Anschlussarten, druckgesteuerte und
drehzahlgeregelte Anlagen, Druckschlage,
Druck- und Vorbehélter, Pumpenwabhl,
Druckzoneneinteilung, Anwendungsbei-

spiele
11 Druckgasanlagen beschreiben und dimensionieren 15
11.1 Aufbau und Betrieb von Druckgasanlagen Anlagenkomponenten
erlautern
11.2 Druckgasleitungen dimensionieren Anschlusswert, Gleichzeitigkeitsfaktor,

Betriebsdruck



Fachschule fur Technik Installationstechnik

Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Sanitéartechnik



64 Installationstechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfugen uber die Kenntnisse im Bereich der Trinkwasser-
installation, Trinkwarmwasserversorgung und Gas- und Abgasinstallation um diese anzuwenden,
zu beurteilen und zu optimieren.

Sie sind fahig, komplexe Probleme der Arbeitswelt unter Abwagung von betriebswirtschaftlichen,
technischen und 6kologischen Kriterien zu Iosen.

Die Fachschulerinnen und Fachschuler besitzen die erforderliche Kompetenz Trinkwasseranlagen
unter hygienischen Aspekten zu analysieren und zu optimieren.

b) Allgemeine Hinweise

Dem Fach Installationstechnik kommt als Kern- und Prifungsfach eine zentrale Bedeutung zu. Es
erfolgt in enger Abstimmung mit dem Fach Anlagenplanung der Sanitartechnik.

Besonderes Gewicht wird dabei der Kenntnis hygienischer Anforderungen an Trinkwasseranlagen,
sowie Sicherheits- und Schutzeinrichtungen beigemessen.

Die Erarbeitung praktisch relevanter Sachverhalte ist eine wichtige Qualifikation von Sanitartech-
nikern, die im Labor vermittelt wird.

Auf Basis der vermittelten Kompetenzen werden diese in der Technikerarbeit ganzheitlich weiter-
entwickelt.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr1 1 Technische Regeln im Trinkwasserbereich erlautern
und dbertragen 35 67
2  Probleme der Trinkwasserhygiene beurteilen 20 67
3  Warmwasserbereitungsanlagen bewerten und
dimensionieren 35 90 67
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 30
Schuljahr 2 4  Brandschutzkonzepte beschreiben und entwickeln 35 69
5 Luftung innenliegender Bader und WC's dimensionie-
ren 20 69
6 Technische Regeln der Gasinstallation anwenden 80 69
7  Trinkwassernachbehandlung beschreiben und dimen-
sionieren 15 150 70
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 50

320
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11

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

3.2

Schuljahr 1

Zeitrichtwert

Technische Regeln im Trinkwasserbereich erlautern und tbertragen 25

Technische Regeln im Trinkwasserbereich
anwenden und beurteilen

Schutz des Trinkwassers bewerten und
Ubertragen

Schallschutzmaflnahmen in einer Haus-
installation ableiten

Trinkwasserverordnung, derzeit gultige
DIN-EN-Normen und nationale Erganzun-
gen, DVGW-Arbeitsblatter, VDI-Richtli-
nien, Handreichungen des Zentralverban-
des

Problematik und Schutzmaf3nahmen,
Sicherungseinrichtungen

Gerauschursachen, Gerauscharten, zu-
lassige Schalldruckpegel, Schutzmalf3-
nahmen

Probleme der Trinkwasserhygiene beurteilen 15

Einflusskriterien ermitteln und ableiten

Haustechnische Anlagen optimieren

Technischer Grenzwert, Probennahme,
Raumbuch, Betriebsparameter, Stagna-
tion

Gefahrdungsanalyse

Warmwasserbereitungsanlagen bewerten und dimensionieren 30

Einteilungskriterien von Trinkwasser-
erwarmern erlautern

Trinkwassererwarmungsanlagen
dimensionieren

Prinzip, Bauarten, Versorgungsarten,
Beheizungsarten

Durchflusssysteme: Durchlauferhitzer,
Frischwasserstation, Warmetauscher,
Dauerleistung

Speichersysteme: Vollstandige und teil-
weise Bevorratung, Auslegung fur Wohn-
gebaude und wohnungséahnliche Gebaude
Summenlinienverfahren
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4.1

4.2

51

5.2

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Brandschutzkonzepte beschreiben und entwickeln 35

Baulichen Brandschutz erlautern

Betrieblichen Brandschutz erlautern und
dimensionieren

Baustoffklassen, Feuerwiderstands-
klassen, baurechtliche Forderungen,
Musterleitungsanlagenrichtlinie

Loschwasserversorgung, Loschwasser-
leitungen nass / nass-trocken / trocken,
Anlagen mit offenen und geschlossenen
Disen

Luftung innenliegender Bader und WCs dimensionieren 20

Physikalische Grundlagen erlautern

Hauptleitungen dimensionieren

Entfeuchtung, Mollier-Diagramm

Nach gultiger Norm, nach Hersteller-
unterlagen

Technische Regeln der Gasinstallation anwenden 80

Begriffe der Gasinstallation beschreiben

KenngrofRen berechnen

Leitungsanlagen erlautern

Inbetriebnahme, Betrieb und Instand-

haltung von Leitungsanlagen beschreiben

Einteilung von Gasgeraten vergleichen

Malnahmen fur die Aufstellung von Gas-
geraten darstellen

Grundlagen der Abgastechnik darstellen

Gastechnische Begriffe, Zustandsgrof3en,
Warmewerte

Belastung, Leistung, Wirkungsgrad,
Volumenstrome

Werkstoffe, Verlegeregeln, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen

Prifungen an Gasanlagen, Einlassen von
Gas, Protokolle

Gasgeréatearten

Raumluftabhangige Gerate, Verbrenn-
ungsluftversorgung, Abgasverdinnung
raumluftunabhangige Gerate, Anforderun-
gen an Aufstellungsraume

BundeslimmissionsSchutzVerordnung,
Kleinfeuerungsverordnung, Brennwert-
technik, Abgasverlust
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7 Trinkwassernachbehandlung beschreiben und dimensionieren 15

7.1 Ursachen und Auswirkung der Wasser- Hartebildner, Hartebereich, Kalk-Kohlen-
harte beschreiben saure-Gleichgewicht

7.2 Malnahmen und Einrichtungen zur Trink- Dosierung, lonenaustausch, Umkehr-

wassernachbehandlung darstellen und
dimensionieren

osmose, physikalische Wasseraufberei-
tung



Fachschule fur Technik Steuerungs- und Regelungstechnik

Schuljahr 2

Fachrichtung Sanitéartechnik



72 Steuerungs- und Regelungstechnik

Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschulerinnen und Fachschiler sind in der Lage, grundlegende Zusammenhange der
Steuerungs- und Regelungstechnik zu verstehen und praxisbezogen einzusetzen. Sie besitzen die
Kompetenz, selbsttatig Funktionskontrollen durchzufiihren, Betriebsstorungen zu analysieren und
MaRnahmen zur Wiederinbetriebnahme einzuleiten.

b) Allgemeine Hinweise

Praxisnahe Inhalte sollen gerétebezogen erarbeitet werden und somit den Theorieunterricht er-
ganzen. Das Fach Elektrotechnik im Schuljahr 1 bildet die Grundlage fir das Fach Steuerungs-
und Regelungstechnik.
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Lehrplantbersicht
Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr2 1 Technische Unterlagen fir Steuerungen und Rege-
lungen anwenden und erstellen 5 75
2 Elektrische Steuerungen analysieren und erlautern 15 75
3 Regeleinrichtungen erlautern 20 76
4 Regelstrecken unterscheiden und zuordnen 15 76
5 Geschlossene Regelkreise bewerten 10 76
6 Steuerungen und Regelungen von Sanitdranlagen
analysieren und zuordnen 25 90 77
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 30

120
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Steuerungs- und Regelungstechnik

75

11

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Schuljahr 2 Zeitrichtwert
Technische Unterlagen fir Steuerungen und Regelungen anwenden und 5
erstellen
Begriffe der Steuerungs- und Definitionen
Regelungstechnik anwenden Technische Grof3en
Wirkplane

Steuerungen und Regelungen fachgerecht
darstellen und beschreiben

Ausschreibungsunterlagen erstellen

Steuerungs-, Regelungsarten

Symbole
Darstellungsarten
Wirkungsablaufe

Gerateliste:
Feld-, Schrankgerate

Elektrische Steuerungen analysieren und erlautern 15

Schaltungsunterlagen analysieren und er-
ganzen

Kontaktsteuerungen analysieren und
darstellen

Einsatzbereich von Steuerungen unter-
schiedlicher Technologie erlautern

Funktion von Steuerungen fir Sanitar-
anlagen analysieren

Betriebsverhalten von gesteuerten elek-
trischen Antrieben erlautern

Schaltplanarten
Symbole und Bezeichnungen fiir Betriebs-
mittel

Schaltgerate
Schutzgerate
Relais, Schitze
Ruhestromprinzip
Arbeitsstromprinzip
Selbsthaltung
Verriegelung

Verdrahtungsprogrammierte Steuerung
Steuerungsmodule
Speicherprogrammierbare Steuerungen

Betriebsarten
Betriebsablaufe
Stormeldungen
Fehlersuche

Motorschutz
Drehzahlstellung
Stellantriebe
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3 Regeleinrichtungen erlautern 20
3.1  Anforderungen an den automatischen Behaglichkeit
Betrieb von Sanitaranlagen erlautern Energieeinsparung
Bedienkomfort
Betriebssicherheit
3.2 Merkmale von Regelungseinrichtungen Regelgrofie
zuordnen und erlautern Ubertragungsverhalten
Hilfsenergie
Signalverarbeitung
3.3 Funktion und Einsatz von unstetigen Zweipunktregler: Ubertragungsverhalten,
Reglern erlautern Geratetechnik, Parameter, thermische
Ruckfuhrung
Mehrstufige Regler
3.4 Funktion und Einsatz von stetigen Reglern Proportionales, integrales, differenziales
erlautern Verhalten
Ubertragungsverhalten, Parameter:
Proportionalregler, Proportional-Integral-
Regler, Proportional-Integral-Differenzial-
Regler, Schaltende Regler, Stellungs-
regler
4 Regelstrecken unterscheiden und zuordnen 15
4.1 Ubertragungsverhalten von Regelkreis- Stellort, Messort
gliedern und Regelstrecken unterscheiden Stellsprungantwort
und zuordnen Strecken mit und ohne Ausgleich: Totzeit,
Tragheit
Einfluss auf das Regelverhalten
4.2 Kombination von Regelkreisgliedern be- Zusammenwirkung: Stellglied, hydrauli-
grinden sche Schaltung
Warmedbertrager, Messfiihler
4.3 Ubertragungsverhalten von Proportional- Beharrungsverhalten: Ubertragungsbei-
gliedern und Proportionalstrecken be- wert, Regelbereich, Stdrbereich
schreiben und bewerten Dynamisches Verhalten: Speicherwirkung
5 Geschlossene Regelkreise bewerten 10
51 Dynamisches Verhalten von unstetigen Einschaltverhaltnis, Genauigkeit, Lastab-
Regelungen beschreiben und bewerten hangigkeit, Regelbarkeit
5.2 Beharrungsverhalten und dynamisches Kreisverstarkung, bleibende Sollwertab-

Verhalten von stetigen Regelungen be-
schreiben und bewerten

weichung, Lastabhangigkeit, Stabilitat,
Einstellregeln, Regelbarkeit



Steuerungs- und Regelungstechnik

77

6.1

6.2

6.3

6.4

Steuerungen und Regelungen von Sanitdranlagen analysieren und 25

zuordnen

Geratetechnische Merkmale und tech-
nologische Unterschiede zuordnen, Ein-
satzmdoglichkeiten nennen und Geréte
bedienen

Planungsunterlagen analysieren und

interpretieren

Aufbau und Funktion von Regelkreisen
begriinden und beschreiben

Steuerungen fur Sanitaranlagen beschrei-
ben

Zentralgerate
Modulare Systeme
Gebaudeleittechnik

Betriebsarten
Betriebsablaufe
Stérmeldungen

Mischwassertemperaturregelung
Temperaturregelung bei Trinkwasser-
erwarmern: Warmwasserspeicher, Durch-
flusserhitzer

Warmeerzeuger

Fullstandsregelung

Regenerative Systeme: Solaranlage,
Warmepumpe, Warmetauscher

Warmwasserzirkulation
Gasuberwachung
Druckerhéhungsanlagen
Trinkwassernachbehandlungsgerate
Annaherungssteuerungen
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Schuljahr 1 und 2

Fachrichtung Sanitéartechnik
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfliigen Uber fundierte Kenntnisse der Auftrags-
abwicklung in Kombination mit grundlegenden Kenntnissen der verschiedenen Bereiche des
betrieblichen Rechnungswesens sowie der projektbezogenen Anwendung der Vergabe- und Ver-
tragsordnung fur Bauleistungen (VOB).

Sie besitzen die erforderliche Kompetenz bauvertragsrechtliche Grundsatze und Regelungen des
BGB sowie der VOB bei der Leistungsbeschreibung und Auftragsabwicklung umzusetzen.

Die Fachschiilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage praxisgerecht Leistungsverzeichnisse zu
erstellen, Angebote textlich und kalkulatorisch zu erarbeiten und Ausschreibungsverfahren durch-
zufiihren.

b) Allgemeine Hinweise

Das Fach Angebot und Kalkulation ist stark verknupft mit der planerischen und rechnerischen
Projektierung einer sanitartechnischen Anlage. Hierbei kommt branchenlbliche Software zum Ein-
satz. Es sind unterschiedliche Probleme der Arbeitswelt unter Abwégung von betriebswirtschatftli-
chen, technischen und 6kologischen Kriterien zu lésen. Das Fach Angebot und Kalkulation erfolgt
facheriibergreifend und in enger Abstimmung mit dem Fach Betriebswirtschaftslehre und Inhalten
des Bauprojektmanagements.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr1 1  Buchhaltung durchfihren 30 83
2  Betriebsabrechnung durchfuihren 10 83
3 Bauvertragsrecht erlautern 20 60 84
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur moglichen Vertiefung 20

Schuljahr 2 4  Ausschreibung, Angebot Ausschreibungsverfahren

erlautern und Leistungsbeschreibungen erstellen 20 87
5 Ausfuhrungsbedingungen erlautern 10 30 88
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur méglichen Vertiefung 10

120
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11

1.2

1.3

1.4

15

2.1

2.2

2.3

Schuljahr 1

Buchhaltung durchfuhren

Zweige des Rechnungswesens erlautern

Bestandskonten erstellen

Erfolgskonten erstellen

Buchungen auf Sonderkonten durchflihren

Jahresabschluss durchfiihren

Betriebsabrechnung durchfiihren

Lohnkosten unterscheiden und berechnen

Verwaltungs- und Vertriebsgemeinkosten
erlautern

Betriebsabrechnung nach Kostenvor-
gaben erstellen und Gemeinkosten-Zu-
schlagsséatze ermitteln

Zeitrichtwert
30

Finanzbuchhaltung
Kosten- und Leistungsrechnung
Controlling

Bilanzgliederung

Bilanzveranderungen

Aktiv- und Passivkonten

Buchungssatz, Grundbuch und Hauptbuch

Aufwands- und Ertragskonten
Gewinn- und Verlustrechnung

Privatkonto
Umsatzsteuerkonten: Vorsteuer, Mehr-
wertsteuer

Abschlussbuchungen: Gewinn- und Ver-
lustrechnung, Bilanz

10

Produktiver Lohn

Produktive und unproduktive Zeiten
Sozialkosten

Sonstige lohnabhangige Kosten
Sondereinzelkosten

Geschaftskosten
Kfz-, Gerate-, Maschinenkosten
Steuern, Versicherungen, Beitrdge

Gemeinkostenverrechnung tber eine Zu-
schlagsbasis

Gemeinkostenverteilung Uber mehrere
Zuschlagsbasen
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3 Bauvertragsrecht erlautern 20
3.1 Grundsatze des Werkvertrags nach Wesen
Birgerlichem Gesetzbuch (BGB) erlautern Kostenanschlag
Rechte, Pflichten der Vertragspartner
3.2 Geltungsumfang von Allgemeinen Ge- Vorrang von einzelvertraglichen Verein-
schéaftsbedingungen bestimmen barungen
Verstol3 gegen AGB-Gesetz
Branchen-AGB-Muster
3.3 ZweckmaRigkeit einer vertraglichen Re- Allgemeine Vertragsbedingungen
gelung nach Vergabe- und Vertragsord- Zusatzliche und besondere Vertrags-
nung fur Bauleistungen (VOB) begriinden bedingungen
Leistungsbeschreibung
3.4  Vertragsarten nach VOB beschreiben Einheitspreisvertrag
Pauschalvertrag
Stundenlohnvertrag
Selbstkostenerstattungsvertrag
Auf- und Abgebotsverfahren
3.5 Einheitspreisermittlung durchfthren Lieferpreis
Montagepreis
3.6 Preisvorbehalte erlautern Lohngleitklausel
Stoffgleitklausel
Bindefrist
3.7  Auswirkungen von Massenabweichungen 10 % - Grenze
auf den Einheitspreis erlautern
3.8 Bedingungen fir ein Nachtragsangebot Abgrenzung: Nachtrag zum bestehenden
erklaren Vertrag
Neuer Vertrag
3.9  Vertragsrechtliche Konsequenzen der Bedenken des Auftragnehmers

Hinweispflicht erklaren

Form, Zeitpunkt der Geltendmachung
Gewahrleistungseinschrankung
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3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

Sicherheitsmoéglichkeiten des Auftrag-
nehmers erlautern

Sachverhalte der Sicherheitsleistung zu
Gunsten des Auftraggebers erlautern

Arten und Rechtsfolgen der Abnahme
beschreiben

Grundsatze von Haftung und Schaden-
ersatz aus Vertragen und unerlaubten
Handlungen erlautern

Voraussetzungen fir Zahlungen sowie
Zahlungsabfolge erklaren

Schuldnerliste, Auskunftei
Sicherung nach BGB
Abschlagsforderungen
Einstellung der Arbeit

Sicherheitsziel: Vertragserfillung, An-
zahlung, Gewahrleistung
Sicherheitsmoglichkeit: Geldeinbehalt,
Geldhinterlegung, Birgschaft, Pfand

Arten: Schlussabnahme, Teilabnahme,
Abnahmeformen

Folgen: Beweislastumkehr, Gefahren-
Uibergang, Schlusszahlungsfalligkeit, Ge-
wabhrleistungsbeginn

Schuldhafte Vertragsverletzung
Gewabhrleistungshaftung: Umfang, Dauer,
Rechte des Bauherrn

Produkthaftung

Schadenersatzumfang

Vertragliche Leistung
Abschlags-, Schlusszahlung
Falligkeit
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Ausschreibungverfahren erlautern und Leistungsbeschreibungen 20

erstellen

Ausschreibungs- und Vergabearten unter-
scheiden und Anwendungen zuordnen

Vergabeverfahren erlautern

Vertragsrechtliche Unterschiede von An-
gebotsarten erklaren

Anforderungen an Form und Text eines
Leistungsverzeichnisses begriinden

Gliederung und Anwendung des Stan-
dard-Leistungsbuches erklaren

Leistungsbeschreibung nach Projekt-
vorgabe erstellen

Massen- und Materialauszug erstellen
sowie projektbezogene Materialdisposition
durchfiihren

Offentliche Ausschreibung
Beschrankte Ausschreibung
Freihandvergabe

Vergabe in Losen

Ausschreibungsunterlagen
Angebotserstellung
Submissionstermin
Zuschlags-, Bindefrist
Auftragsvergabe

Kostenanschlag
Pauschalangebot
Einheitspreisangebot
Nebenangebot
Alternativangebot

Gliederungsschema: Titel, Positionen, An-
gebotssumme

Beschreibung der Leistungen: Umfang,
Konkretisierung, Aufbau der Positionen
Mustertext

Regeltexte
Alternativausfihrungen
Branchensoftware

Massenerfassung
Positionstexte

Inhalte
Gliederung
Vorgehensweise
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5 Ausfihrungsbedingungen erlautern 10
51 Unterschiede in der Rechtsverbindlichkeit Stand der Technik
Technischer Regeln und Bauvorschriften Anerkannte Regeln
anwendungsbezogen erlautern Technische Regeln
Technische Bauvorschriften
5.2  Vertragliche und kalkulatorische Bedeu- Termine
tung von Zusatztexten zur Leistungsbe- Baubeschreibung
schreibung erklaren Anlagenbeschreibung
Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen
5.3  Vertragliche und kalkulatorische Bedeu- Abgrenzung: Nebenleistungen, besondere
tung von Nebenleistungen erklaren sowie Leistungen
Nebenleistungen den Regelleistungen Exemplarische Nebenleistungen
zuordnen
5.4  Aufmal3- und Abrechnungsgrundsatze der Aufmalverfahren
VOB erklaren Vorgehensweise
Erfassung von Formstiicken, Armaturen
5.5  Abrechnung von Planungsarbeiten er- Honorarordnung fir Architekten und Inge-

lautern

nieure
Vergltungsséatze: Leistungsphasen,
Honorartafel, Honorarzone
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfiigen tber die Kenntnisse im Bereich der Entwasse-
rungsanlagen zur Niederschlags- und Schmutzwasserableitung von Gebauden und Grundstiicken
um diese anzuwenden, zu beurteilen und zu optimieren.

Sie sind in der Lage Planungsaufgaben im Bereich der Gebdude- und Grundstiicksentwasserung
auszufihren.

Die Fachschilerinnen und Fachschiler sind fahig, komplexe Probleme der Arbeitswelt unter Ab-
wagung von betriebswirtschaftlichen, technischen und 6kologischen Kriterien zu l6sen.

b) Allgemeine Hinweise

Dem Fach Entwasserungstechnik kommt als Grundlagenfach eine zentrale Bedeutung zu. Die An-
lagenauslegung erfolgt im Fach Anlagenplanung der Sanitartechnik.

Auf Basis der vermittelten Kompetenzen werden diese in der Technikerarbeit ganzheitlich weiter-
entwickelt.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr Handlungseinheiten Zeitricht-  Gesamt- Seite
wert stunden
Schuljahr2 1  Grundlagen entwasserungstechnischer Anlagen

beschreiben 10 93
2 Ablaufstellen und Verlegerichtlinien liegender

Leitungen erlautern 15 93
3 Verlegerichtlinien von Fallleitungen erlautern und

Luftungskonzepte ableiten 10 94
4  Ruckstauproblematik darstellen und Schutzmalf3-

nahmen beurteilen 10 94
5 Anlagen zur Verhinderung von Schadstoffeinleitungen

darstellen und Ubertragen 5 94
6  Systeme zur Ableitung von Niederschlagswasser

vergleichen und Ubertragen 8 95
7  Abwassergesuch beschreiben 2 60 95
Zeit fur Leistungsfeststellung und zur maglichen Vertiefung 20

80
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Schuljahr 2 Zeitrichtwert
1 Grundlagen entwasserungstechnischer Anlagen beschreiben 10

11 Technische Regelwerke nennen DIN-EN-Normen und nationale Ergén-
zungen, Verordnungen und Gesetze,
Handreichungen des Zentralverbandes,
VDI-Richtlinien, Arbeitsblatter des Ab-
wassertechnischen Vereins

1.2  Anlagenbegriffe erklaren und Anlagenteile Einteilung und Benennung der Leitungs-
zeichnen anlage, Abwasserarten, Entsorgungs-
systeme, Sinnbilder

1.3 Anforderungen an Entwésserungsanlagen Dichtheit, Frostschutz, Schallschutz,
erlautern Brandschutz, Korrosionsschutz, bauauf-
sichtliche Zulassung

1.4 Werkstoffe fir Abwasserleitungen nennen Einsatzbereiche, Nennweiten, Form-
und beurteilen stiicke, Verbindungselemente, Verlege-
regeln der Hersteller

2 Ablaufstellen und Verlegerichtlinien liegender Leitungen erlautern 15
2.1 Einbaustellen von Ablaufen darstellen und Bodenablaufe in Nassraumen
begriinden
2.2 Geruchverschlisse erlautern Bauformen, Sperrwasserhthe, Einbau-
vorschriften
2.3  Abflusskriterien von liegenden Leitungen Fullungsgrad, Gefalle, Beliftung, Rich-
ermitteln und ableiten tungsanderungen, Anschliisse
24 Ausfiihrung von Einzel- und Sammelan- Verlegeregeln, Anwendungsgrenzen,
schlussleitungen erlautern Nennweiten
2.5 Ausflhrung von Grund- und Sammel- Verlegeregeln, Nennweiten, Anschlisse,
leitungen erlautern Reinigungsoffnungen, Rohrdurch-
fuhrungen
2.6 Dichtheitspriifung von Grundleitungen Grundlagen, Prifverfahren, Protokoll

beschreiben
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3 Verlegerichtlinien von Fallleitungen erlautern und Luftungskonzepte 10
ableiten
3.1  Verlegerichtlinien von Fallleitungen Fallleitungsfuhrung, Strdomungs- und
erlautern Druckverhaltnisse, Fallleitungsanschliisse,
Ausfuhrung von Fallleitungsverziehungen,
Nennweiten
3.2 Luftungssysteme ermitteln, vergleichen Hauptliftung, Sammelhauptltftung,
und ausfuhren Nebenliftung, Bellftungsventile, Nenn-
weiten
4 Ruckstauproblematik darstellen und Schutzmal3inahmen beurteilen 10
4.1 Ursachen fur Rickstau erlautern Rulckstauebene, offentlicher Abwasser-
kanal
4.2 Ruckstausicherungssysteme nennen und Ruckstauverschlusse, Hebeanlagen,
bewerten Sonderfalle
4.3 Ruckstauverschliisse analysieren Typeneinteilung, Funktionsweisen, Ein-
bauvorschriften, Instandhaltung
4.4 Hebeanlagen vergleichen und analysieren Schmutz- und Regenwasserhebeanlagen:
AuslegungsgroflRen, Einbauvorschriften,
Instandhaltung
5 Anlagen zur Verhinderung von Schadstoffeinleitungen darstellen und 5
Ubertragen
5.1  Abscheideranlagen fir Fette und Einsatzbereich, Bauarten,
Leichtflussigkeiten erlautern Funktionsprinzip, Einbauvorschriften,
Nenngrof3en
Instandhaltung
5.2 Sonstige Abwasserbehandlungsanlagen Kondensatabscheider

erlautern

Starkeabscheider
dezentrale Abwasserbehandlung
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6.1

6.2

7.1

Systeme zur Ableitung von Niederschlagswasser vergleichen und tber- 8

tragen

Auslegungsparameter erlautern

Niederschlagswasserableitung analysieren

Abwassergesuch beschreiben

Gesetzliche Grundlagen und Verordnun-
gen erlautern und beschreiben

Regenwasserabfluss, Berechnungs-
regenspende, Abflussbeiwert, Notlberlauf

Freispiegelleitungen: Rinnensysteme, Ab-
laufe, Einbaugrundsatze, Nennweiten
Flachdachentwasserung mittels Druck-
strémung: Funktionsprinzip, Systeman-
forderungen

Grundstucksflachen: Dezentrale Regen-
wasserbewirtschaftung, Planungsan-
forderungen, Uberflutungsnachweis

Ortliche Entwasserungssatzung, Wasser-
gesetz, Gemeindeordnung, Landesbau-
ordnung, amtlicher Lageplan, Entwésse-
rungsplane, Genehmigungsablauf
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Vorbemerkungen

a) Kernkompetenzen

Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfiigen tUber die Kompetenz, Projekte eigenverantwort-
lich und selbst organisiert zu planen, umzusetzen, zu dokumentieren und zu prasentieren.

Sie sind in der Lage, eine Projektplanung unter Berlcksichtigung des Zeitmanagements aufzu-
stellen und Planungsunterlagen zu beschaffen. Die Fachschilerinnen und Fachschiler verfligen
uber die Kompetenz, rechtzeitig fachliche Unterstutzung einzuholen und Aufgaben in Teamarbeit
oder im Kontakt mit Spezialisten zu losen.

Durch die Anforderungen im Fach Technikerarbeit sind die Fachschilerinnen und Fachschuler in
der Lage, fach- und fachbereichsuibergreifende Inhalte zu verknipfen.

Sie prasentieren und dokumentieren die Technikerarbeit fur ein fachlich gepragtes Publikum.

b) Allgemeine Hinweise

Uber die Aufgabenstellung entscheidet der betreuende Fachlehrer. Aufgabenvorschlage kénnen
von den Fachschilerinnen und Fachschilern eingebracht werden.

Im Fach Betriebliche Kommunikation werden die Grundlagen der Prasentationstechnik vermittelt.
Bei Teamarbeit muss die Einzelleistung deutlich erkennbar und bewertbar sein.
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Lehrplantbersicht

Schuljahr

Handlungseinheiten

Zeitricht- Gesamt- Seite
wert stunden

Schuljahr 2

1 Technikerarbeit nach den Grundlagen des Projekt-
managements durchfihren

160 101

160
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11

1.2

13

1.4

15

Schuljahr 2

Zeitrichtwert

Technikerarbeit nach den Grundlagen des Projektmanagements 160

durchfihren

Themen- und Aufgabenstellung analy-
sieren, prazisieren und dokumentieren

Projektplanung entsprechend gegebener
Rahmenvorgaben erstellen

Projekt selbstorganisiert und systematisch
entwickeln

Projekt entsprechend gegebener
Rahmenvorgaben dokumentieren

Technikerarbeit prasentieren

Projektstrukturplan, Zielprazisierung

Projektmanagement

Zeitmanagement, Projektcontrolling

Projektdokumentation auf der Grundlage
des Projektmanagements



