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Vorwort

Sehr geechrte Damen, sehr geehrte Herren,

Schule soll auf das Leben vorbereilen. Besondere bildungspo-
litische Bedeutung erhilt dieser Salz heute in einer Zeit des
raschen Wandels. Die Bntwicklung zur Informationsgesell-
schalt mit ihren tiefgreifenden strukturellen Verinderungen
hat Auswirkungen auf alle gesellschaftlichen Bereiche und auf
Jeden einzelnen in seiner personlichen Entwicklung.

Bei der Bewiltigung dieser grofien Aufgabe sind alle Schu-
len, vor allem aber die berullichen Schulen, gefordert. Sic
stellen die Verbindung zur Berufswelt her.

Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung und
Schulgesetz von Baden-Wiiritemberg enthalten, sind Grundla-
ge fir den Unterricht an unseren Schulen. Die dort formu-
lierten dbergreifenden Bildungsziele schiieflen die heute so

wichtigen und immer stirker geforderten iberfachlichen Quali-

fikationen ein. Sie noch stirker in den Lehrplanen zu veran-
kern, war und ist deshalb ein wichtiges Ziel unserer Lehr-
planarbeit. Die sogenannten Schliisselqualifikationen, bei-
spielsweise Selbstindigkeit im Denken und Handeln, Fahig-
keit und Bereitschaft zur Zusammenarbeit mit anderen, Be-
reitschaft zur Ubemahme von Veraniwortung fiir sich selbst,
fiir den Mitmenschen und fir die Umwelt, midssen ganzheit-
lich erschlossen werden. Sie erfordern ficherverbindendes
Denken, Planen und Unterrichten, das alle Ficher der beruf-
lichen Schulen - berufsbezogene und allgemeine - einbezieht.

Inhaltlich sind die Lehrpline, allen voran die berufsbezoge-
nen Fdcher, auf den aktuellen Stand von Wirtschaft und
Technik gebracht worden. Dabei sind die Lehrplane so offen
formuliert, dafl Anpassungen an kiinftige Entwicklungen leicht
und kurzfristig méglich sind.

Mit den Schultrigern hat das Kultusministerium ein umfang-
reiches Programm zur Ausstallung der Schulen mit Compu-
tern und Software verginbart. Gleichzeitig wurden die Lehrer

an beruflichen Schulen in Datenverarbeitung und Computer-
technik fortgebildet. Damit wurden gute Voraussetzungen fir
einen praxisnahen und zeitgemilien Unterricht an den beruf-
lichen Schulen geschaffen.

Bine fundierte Berufsausbildung schlieft die sichere Beherr-
schung der Kulturtechniken, Aufgeschlossenheit flir neue
Sachverhalte und die Bereitschaft zu lebenslangem berufsbe-
gleitendem Lemen ein. Berufliche Bildung als Hilfe zur Da-
seinsorientierung und Lebensbewiltigung umfaft die Vorberei-
tung auf eine Berufsausbildung, die Ausbildung selbst, ver-
bunden mit der aliersgemifen Erweiterung der allgemeinen
Bildung, und dariiber hinaus auch wichtige Teile der Weiter-
bildung.

Der hohe Ausbildungsstand der Lehrer an beruflichen Schu-
len in Baden-Wiirttemberg ist iiber die Landesgrenzen hinaus
bekannt. Thn zu erhalten und auszubauen, ist mir ein Zentra-
les Anlicgen. Davon hiingt nicht zuletzt auch die Weltbe-
werbsfihigkeit des Landes in einem vereinten Europa ab.
Die Staatliche Akademie fir Lehrerfortbildung (Wirtschaft
und Technik) in Esslingen ist deshalb ausschlieSlich fur die
Bediirfnisse der beruflichen Schulen eingerichtet worden, Hier
werden die Lehrer in enger Zusammenarbeit mit den Betrie-
ben der Wirischaft praxisnah fortgebildet. Thr Wissen und
Kdnnen wird so auf dem aktuellen Stand von Wissenschalt
und Technik gehalten.

Das berufliche Schulwesen des Landes wird auch kinftig der
Wirtschafl ein zuverlassiger Partner sein.

Fiir lhre Arbeit wiinsche ich IThnen Preude und Erfolg und
bedanke mich von Herzen fur Thr Bngagement,

lhre

Dr. Marianne Schuliz-Hector
Ministerin fir Kullus und Sport



Hinweise fiic den Benulzer

Hinweise fiir den Benutzer

1. Das visuelle Leitsystem der Umschliige

Die Bildungspline fiir dic beruflichen Schulen in Baden-
Wiirttemberg tragen auf dem Umschlag ein Leitsystem, das
cine Zuordnung von Schularten und Schultypen auf cinfache
Art ermdglicht und dem Benutzer den Zugriff zu verschie-
denen Heften erleichtert.

1.1 Die Kennzeichnung der Schultypen

Die drei Schultypen werden durch Linicnelemente mit glei-
cher Gesamtbreile unterschieden. Die gewerblichen Schulen
sind durch eine Linie gekennzeichnet, die stets im unte-
ren Drittel des Pormats angeordnet ist. Die kaufminnischen
Schulen sind durch zwei Linien gekennzeichnet, diese sind
immer im mittleren Driltel des Heltformats angeordnet.

Die hauswirtschaftlich-pftegerisch-sozialpadagogischen

und landwirtschaftlichen Schulen sind durch drei Linien
gekennzeichnet und stehen jeweils im oberen Drittel. Der
im jeweiligen Heft enthaltene Schultyp ist durch eine in-
tensive Farbe gekennzeichnet (s. Abb.). Kombinationen der
unterschiedlichen Typen sind moglich und kénnen durch die
Farbintcnsitat der Balken abgelesen werden.

1.2 Die Kennzeichnung der Schularten

Die sechs Schularten sind durch Farben unterschieden:

Berufsschulen (BS) - Cyanblau
Berufsfachschulen (BFS) - Blauviolelt
Berufskoltegs (BK) - Griin
Berufliche Gymnasien (BG) - Purpurrot
Berufsoberschulen (BO) - Rotorange

Fachschulen (FS) Gelb

2. Der Textteil

Jedes Lehrplanheft enthalt ein ausfihrliches Inhaltsver-
zeichnis, das den schnetlen Zugriff zu den einzelnen Fi-
cherlehrplinen ermdglicht. Diesen Plinen sind jeweils
Lehrplaniibersichten vorangestellt.

2.1 Anordnung

Innerhalb der Lehrplane sind die Titel der Lehrplancin-
heiten bzw. Lernbereiche durch feltere Schrifitypen her-
vorgehoben. Hinter dem einzelnen Titel steht der Zeit-
richtwert in Unterrichtsstunden. Die Lehrplaneinheiten
bzw. Lernberciche enthalten Ziele, Inhalte und Hinweise.
Bei zweispaltigen Lehrplinen sind die Ziele den Inhalten
und Hinweisen vorangestcllt, bei dreispaltigen Lehrplinen
stchen Ziete, Inhalte und Hinweise parallel nebeneinan-
der. Zicle und Inhalte sind verbindlich. Die Zielformu-
lierungen haben den Charakter von Richtungsangaben. Der
Lehrer ist verpflichtet, die Ziele energisch anzustreben.
Dic Hinweise enthalten Anregungen und Beispiele zu den
Lehrplaninhalten. Sie sind nicht verbindlich und stellen
keine volistandige oder abgeschlossene Liste dar; der
Lehrer kann auch andere Beispiele in den Unterricht cin-
bringen.

2,2 Querverweise

Im Brziehungs- und Bildungsauflrag der einzelnen berufli-
chen Schularten hat jedes Fach besondere Aufgaben. Quer-
verweise sind iiberall dort in die Hinweisspalie aufgenom-
men worden, wo bei der Unterrichtsplanung andere Inhalte
zu beriicksichtigen sind oder wo im Sinne ganzheitlicher
Bildung eine Abstimmung iiber die Facher, Schularten und
gef. auch Schulbereiche hinweg erforderlich ist.
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2.3 Zeitrichtwerte

Zeitrichtwerte geben Richtstundenzahlen an. Sie geben dem
Lehrer Anhaltspunkte, wie umfangreich die Lehrplaninhalte
behandelt werden sollen, Die Zeit fir Klassenarbeiten und
Wiederholungen sind darin nicht enthalten.

Kennzeichnung der Schulen

Gewerbliche Schulen

\l\ T ‘

Kaulmannische Schulen

2.4 Reihenfolge

Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung der Lehr-
planeinheiten innerhalb einer Klassenstufe ist in der

Regel durch die Sachlogik vorgegeben, im ilibrigen aber in
das pidagogische Brmessen des Lehrers gestellt.

Hauswirtschaftlich-pflegerisch-
sozialpadagogische und
landwirtschaftliche Schulen
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Der Erziehungs- und Bildungsauftrag der beruflichen Schulen

Normen und Werte

Die Normen und Werte, die Grundgesetz, Landesverfassung
und Schulgesetz enthalten, sind Grundlage fir den Unter-
richt an unseren Schulen. Sie sind auch Grundlage fir die
Lehrplanrevision im beruilichen Schulwesen. Die dafiir
wichtigsten Grundsatze der Landesverfassung und des
Schulgesctzes von Baden-Wiirttemberg lauten:

Art. 12 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in der Ehrfurcht vor Golt, im Geiste der
christlichen Nachstenliche, zur Briiderlichkeit aller Men-
schen und zur Friedenslicbe, in der Liebe zu Volk und
Heimat, zu sittlicher und politischer Verantwortlichkeit,

zu beruflicher und sozialer Bewihrung und zu freiheit-

licher demokratischer Gesinnung zu erzichen.

Art. 17 (1} Landesverfassung:

In allen Schulen waltet der Geist der Duldsamkeit und der
sozialen Ethik.

Art. 21 (1) Landesverfassung:

Die Jugend ist in den Schulen zu freien und verantwor-
tungsfreudigen Biirgern zu erziehen und an der Gestaltung
des Schullebens zu beteiligen.

§ 1 Schulgesetz:
Brzichungs- und Bildungsauftrag der Schule

(1) Der Aufirag der Schule bestimmt sich aus der durch

das Grundgesetz der Bundesrepublik Deutschland und die
Verfassung des Landes Baden-Wiirdtemberg gesctzten Ord-
nung, insbesondere daraus, dal jeder junge Mensch chne
Riicksicht auf Herkunft oder wirtschaftliche Lage das

Recht auf eine seiner Begabung entsprechende Brzichung
und Ausbildung hat und dab er zur Wahrnehmung von Verant-

wortung, Rechten und Pllichten in Staat und Gesellschaft
sowie in der ihn umgebenden Gemeinschaflt vorbereitet wer-
den muf.

(2) Die Schule hat den in der Landesverfassung veranker-
ten Erzichungs- und Bildungsauftrag zu verwirklichen.
Uber die Vermittlung von Wissen, Fihigkeiten und Fertig-
keiten hinaus ist die Schule insbesondere gehalten, die
Schiiler

in Verantwortung vor Golt, im Geiste christlicher
Nachstenliebe, zur Menschlichkeit und Friedensliebe,

in der Licbe zu Volk und Heimat, zur Achlung der Wiir-
de und der Uberzeugung anderer, zu Leistungswillen

und Eigenverantworlung sowie zu sozialer Bewahrung zu
erzichen und in der Entfallung ihrer Perstnlichkeit

und Begabung zu fdrdemn,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorsicllungen
der fretheitlich-demokeratischen Grundordnung zu
erzichen, die im einzelnen eine Auseinandersefzung
mit ihnen nicht ausschlieft, wobei jedoch die frei-
heitlich-demokratische Grundordnung, wie in Grundge-
setz und Landesverfassung verankert, nicht in Prage
gestellt werden darf,

auf die Wahmehmung ihrer verfassungsmilfligen staats-
biirgerlichen Rechte und Pflichten vorzubereiten und
die dazu notwendige Urteils- und Bntscheidungsfihig-
keit zu vermitteln,

auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf
die Anforderungen der Berufs- und Arbeitswelt mit
ihren unterschiedlichen Aufgaben und Entwicklungen
vorzuberciten.

(3) Bei der Erfillung ihres Aufirags hat die Schule das
verfassungsmalige Recht der Bltern, die Erzichung und
Bildung ihrer Kinder mitzubestimmen, zu achten und die
Verantwortung der Gbrigen Triger der Brzichung und Bil-
dung zu beriicksichtigen.
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(4) Die zur Erfillung der Aufgaben der Schule erforderli-
chen Vorschriften und Malnahmen miissen diesen Grundsitzen
entsprechen. Dies gilt insbesondere fiir die Gestaltung

der Bildungs- und Lehrpline sowie fiir die Lehrerbildung.

Firderung der Schiiler in beruflichen Schulen

In den beruflichen Schulen erfahren die Schiiler den Sinn
des Berufes und dessen Beitrag fir die Erfillung mensch-
lichen Lebens sowie seine soziale Bedeutung. Berulli-

che Bildung umfafit all jene Fahigkeiten, Fertigkeiten,
Kenntnisse, Einsichten und Werthallungen, die den einzel-
nen befihigen, seine Zukunft in Familie und Beruf, Wirt-
schaft und Gesellschalt veraniwortlich zu gestalten und
die verschiedenen Lebenssituationen zu meistern. Die
Beschiftigung mit realen Gegenstinden und die enge Ver-
kniipfung von Praxis und Theorie férdert in den Schiilern
dic Fihigkeit abwigenden Denkens und die Bildung eines
durch ganzheitliche Betrachtungsweise bedingten ausgewo-
genen Ureils. Dies schliefit bei behinderten Schiilern,
soweit notwendig, die Weiterfilhrung spezifischer MaBnah-
men zur Minderung der Behinderungsauswirkungen ein,

Aufgaben des Lehrers an beruflichen Schulen

Der Erzichungs- und Bildungsauftrag stellt dem Lehrer an
beruflichen Schulen vielfiltige Aufgaben. Eine hohe fach-
liche und padagogische Kompetenz ist Voraussetzung fiir

eine erfolgreiche Titigkeit:

a) Br ist Fachmann sowohl im Blick auf die Vermiltlung
beruflicher Qualifikationen als auch schulischer
Abschldsse, wie beispielsweise der Fachhochschulreife.
Als Pachmann muf} er im Unterricht neue Entwicklungen
in Technik und Wirtschaft beriicksichtigen. Diese Fach-
kompetenz erhalt er sich durch laufende Kontakte zur
betrieblichen Praxis und durch die Beschiftigung mit
technologischen Neuerungen. Fachwissen und Konnen ver-
leihen ihm Autoritit und Vorbildwirkung gegeniiber sei-
nen Schilern.

b) Br ist Pidagoge und erzieht die Schiller, damit sie
kiinftig in Beruf, Familie und Gesellschalt selbstindig
und eigenverantwortlich handeln kénnen. Dabei beriick-
sichligt er die besondere Lebenslage der heranwachsen-

den Jugendlichen ebenso wie das Brzichungsrecht der
Bltern und ggf. der fir die Berufserzichung Mitverant-
wortlichen.

¢) Der Lehrer fohrt seine Schiller zielbewufit und Brdert
durch parinerschaftliche Unterstiitzung Selbstindigkeit
und eigenverantwortliches Handeln.

d) Er ist Vermittler von wissenschaftlichen, kulturellen,
gesellschafltichen, wirtschaftlichen und politischen
Traditionen. Dabei darf er nicht wertneutral sein,
aber auch nicht einseitig handeln. Aus seinem Auftrag
ergibt sich die Notwendigkeit, Tradition und Fort-
schrilt im Blick auf die Erhaliung der Wertordnung des
Grundgesetzes ausgewogen zu vermilteln,

Der Erzichungs- und Bildungsaufirag kann im Unterricht
nur wirkungsvoll umgesetzt werden, wenn zwischen Ellern,
Lehrem und gegebenenfalls Ausbildern Konsens angestrebt
wird.

Lehrer an beruflichen’ Schulen unterrichten in der Regel
in mehreren Schularten und Unterrichtsfichern mit unter-
schiedlichen Zielsetzungen. Die Spannweite bei den zu
vermittelnden Abschliissen reicht von der beruflichen
Erstausbildung im Rahmen des dualen Systems iber die
darauf aufbauende berufsqualifizierende Weiterbildung bis
hin zur Vermittlung der Studierfihigkeit, also der Fach-
hochschul- bzw. der Hochschulreife. Dies erfordert die
Fihigkeit, dassclbe Thema den verschiedenen schulari- und
fachspezifischen Zielselzungen entsprechend unter Beriick-
sichtigung von Alter und Vorbildung zu behandeln.

Dies selzt voraus

- Flexibilitdt in der didaktisch-methodischen Unter-
richtsplanung;

- Sensibilitat fiir besondere Siationen und die Fahig-
keit, situationsgerecht zu handeln;

- stindige Forbildung und dic Bereitschaft, sich in neue
Fachgebicte einzuarbeiten.

Das breite Binsatzfeld macht den Aufirag eines Lehrers an
beruflichen Schulen schwierig und interessant zugleich.
Sein erweiterter Brfahrungs- und Erkenntnishorizont ermdg-
licht einen lebensnahen und anschaulichen Unterriche.
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Der besondere Erzichungs- und Bildungsauftrag der Berufsschule

Ziele und allgemeine Anforderungen

"Die Berufsschule hat dic Aufgabe, im Rahmen der Berufs-
ausbildung oder Berufsausiibung vor allem fachthcoreti-
sche Kenntnisse zu vermiltetn und die allgemeine Bildung
zu vertiefen und zu erweitern” (§ 10 Abs. 1 Satz 1 SchG).

Sie stelit fiir den weit iiberwiegenden Teil aller Jugend-
lichen die ihre Schullaufbahn abschliefende Bildungsin-
stitution dar. Auch daraus wird ihre pidagogische Bedeu-
tung ersichtlich. Ihre didaktische Pragung erfihrt sie

durch ihre Rolle als Partner der Ausbildungsbetriebe im
dualen Berufsausbildungssystem. Die Ziele und Inhalte der
berufsbezogenen Unterrichtsfacher orienticren sich dabei
an den beruflichen Qualifikationen, dic gemaB Ausbildungs-
ordnung 2zu vermitieln sind, und an der Betriebswirklich-
keit.

Durch die Vermittlung dieses beruflichen Wissens und Kén-
nens, aber auch durch ihr kullur- und sozialkundliches
Bildungsangebot, fiihrt die Berufsschule ihre Schiller zu
einem berufsbefihigenden oder - zusammen mit dem Ausbil-
dungsbetrieb - berufsqualifizierenden Abschluf und zu-
gleich zu einer erweiterten und vertieflen Allgemeinbil-
dung.

Dabei gehdren die Erziehung zu Verstindnis fir die wirt-
schaftlichen und sozialen Bedingungen im Betricb, zu
sachgerechter Beurteilung und zu veraniwortlichem Handeln
ebenso zum Ziel beruilicher Bildung wic dic Forderung der
Begabung, des Leistungswillens, der Eigenverantwortung
des Schillers und der Entfaltung seiner Personlichkeit. In
diesem Sinne erginzen die Lemninhalte der allgemeinen Fi-
cher das berufstheorctische Unterrichtsangebot und tragen
zu einer ganzheitlichen Bildung bei.

In einer Zeit, in der das geforderte Fachwissen stindig
zunimmt, sind geistige Mobilitit, selbstandiges Problem-
16sen, Abstraktionsvermdgen, Transfer und das Denken in
Zusammenhiingen von grofier Bedeutung. Einen Beitrag zur
Vermiullung dieser Qualifikationen leistet das Unter-
richtsfach Methoden geistigen Arbeitens im Wahipflichibe-

reich. In diesem Pach werden in besonderer Weise Arbeits-
techniken und Denkweisen eingeiibt, die in den berufsbe-
zogenen Unterrichtsfachern angewendet werden sollen,

Die Zielsetzung einer ganzheitlichen Bildung wird in

alten Typen und Organisationsformen der Berufsschule ver-
folgt. Tn Baden-Wirttemberg werden die Typen der gewerb-
lichen, kaufménnischen, hauswirtschaftlich-pflegerisch-
sozialpidagogischen und landwintschaftlichen Berufsschule
geftihrt. Ihre besondere Auspragung erhalten diese Typen
durch die Berufsfelder, die ihnen zugeordnet sind.

Die Berufsschule gliedert sich in folgende Berufsfelder:

I Wirtschaft und Verwallung

II Metalltechnik

Il  Elekirotechnik

IV Bautechnik

V¥V Holztechnik

VI  Textiliechnik und Bekleidung
VII Chemie, Physik, Biologic
VIII Drucktechnik

IX  PFarbtechnik und Raumgestaltung
X Gesundheit

XI  Korperpflege

XIl  Erndhrung und Havswirtschaft
XII  Agrarwirtschaft

Organisation und Abschluf

Dic Berufsschule ist eine berulsbegleitende Pllichtschu-
le. Die Berufsschulpflicht ist fiir Jugendliche in einem
Berufsausbildungsverhalinis an die jeweilige Dauer dieser
Ausbildung gekoppelt. Fiir Jugendliche ohne Ausbildungs-
vertrag dauert die Pflicht zum Besuch der Berufsschule
grundsiitzlich 3 Jahre. Ist das Berufsvorbereitungsjahr
eingerichtet, sind diese Jugendlichen zum Besuch dieses
schulischen Angebots verpflichtet. Danach sind sie von
der Berufsschulpflicht befreit, es sei denn, sie gehen

ein Berufsausbildungsverhiltnis ein, solange sic das 18.
Lebensjahr noch nicht vollendet haben.
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Der besondere Erziehungs- und Bildungsaufirag der Berufsschule

Die Berufsschule wird als Teilzeitschule, im 1. Schuljahr
gaf. auch als Vollzeitschule gefiihnt.

Die Anforderungen der Berufs- und Arbeitswelt verlangen
eine qualifizierte Pachbildung. Dancben steht gleichbe-
rechtigt die Forderung nach einer breiten Grundausbil-
dung, die die berufliche Maobilitit fordern soll. Der
Unterricht ist daher so gegliedert, dab diec Berufsschule

in der Grundstufe, also im 1. Ausbildungsjahr, mit einer
breit angelegten Grundbildung beginnt und danach durch
zunchmende Spezialisierung in den Fachstufen, also im 2.,
3. und ggf. 4. Ausbildungsjahr, den Bediirfnissen der
Berufsgruppen, Berufe und Fachrichtungen sowie Binzelbe-
rufe Rechnung tragt.

Die Berufsschule schliefit mit der AbschluBpriifung ab.
Aufgrund besonderer Vereinbarungen wird in Baden-Wiirttem-
berg die Abschlufipriifung der Berufsschule und der

schrifiliche Teil der AbschluBpriifung der Kammern (ggf.
anderer zustindiger Stellen) gemeinsam durchgefiihrt.

Damit wird auch in der Prifung die gemeinsame Verantwor-
tung der Parlner im dualen System wahrgenommen und eine
Doppelprifung fiir die Schiiler vermieden.

Der Abschlufl der Berufsausbildung in der Berufsschule und
im Ausbildungsbetrieb schliefit eine Vielzahl von Befihi-
gungen und Berechtigungen ein. Dazu gehort, dafl eine
abgeschlossene Berufsausbildung

- Qualifikationen vermittelt, die die unmittelbare Auf-
nahme von Berufstatigkeiten in Indusirie, Handwerk,
Handel, Hauswirtschalt, Landwirtschaft, Dienstlei-
stungsbereichen und im offentlichen Dienst ermdglicht,

- dazu berechtigt, iber den 2. Bildungsweg (z.B. die
Berufsaufbauschule, die Technische Oberschule oder
Wintschaftsoberschule sowie im Einjihrigen Berufskolleg
zum Brwerb der Fachhochschulreife) alle weiterfiihrenden
schulischen Abschlisse zu erwerben, die zu qualifizier-
ten Berufstatigkeiten auf der miltleren Ebene oder zur
Aufnahme eines Studiums an den Fachhochschulen und
Universititen berechtigen,

- im Sinne der Gleichwertigkeit beruflicher und allgemei-
ner Bildung unmittelbar zum mittleren Bildungsabschiuf
fiihrt, wenn die Hauptschule, dic Berufsschule und die
betriebliche Ausbildung mit qualifizierten Ergebnissen
abgeschlossen wurde. Fir Jugendliche ohne Hauptschul-
abschlulb wird mit dem erfolgreichen AbschluB der Be-
rufsschule und der beruflichen Abschlufipriifung ein
dem HauptschulabschluB gleichwertiger Bildungsstand
zuerkannt,

- nach ein-, zwei- oder mehgjahriger Berufspraxis zum
Besuch ciner Fachschule (z.B. Meisterschule) berech-
tigt, Dieses Weiterbildungsangebot wird differenziert
in mehr als 50 Pachrichtungen und Berufe und verteilt
sich auf alle Regionen des Landes.
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Der besondere Erziehungs- und Bildungsauftrag der Berufsfachschulen

Ziele und allgemeine Anforderungen

Die Beruisfachschule baut auf der Hauptschule auf. Sie
ist eine Vollzeitschule und vermittelt

- ¢ine berufliche Grundbildung oder

- cine Vorbereitung auf eine berufliche Tatigkeit oder
- einen BerufsabschluB.

Dariiber hinaus fordert sie die allgemeine Bildung.

Sie kann in Verbindung mit cinem erweiterten allgemeinen
Unterrichisangebot zur Fachschulreife fithren (Zweijihrige
zur Prifung der Fachschulreife fihrende Berufsfachschule).
Die Berufsfachschulen sind Schulen mit mindestens einjih-
riger Dauer, fir deren Besuch in der Regel keine Berufs-
ausbildung oder berufliche Titigkeit vorausgesetzt wird,
Sie haben die Aufgabe, allgemeine und berufsbezogene
fachliche Leminhalte zu vermitteln,

Der berufliche Bezug ist geprigt durch die verschiedenen
Typen von Berufsfachschulen:

- gewerbliche,

- kaufmannische,

- hauswirschaflich-sozialpidagogische/sozialpflegerische,
- landwirtschaftliche

Berufsfachschulen,

Die Bildungsginge der Berufsfachschulen haben die Aufga-
be, den Schilern berufliches Grundwissen und berufsprak-
tische Grundlertigkeiten zu vermitteln und sie zu befihi-
gen, beruflich orientierte Probleme theoretisch zu durch-
dringen und praktisch zu I3sen. Die Beschaftigung mit
berufsbildenden Inhalten fordert beim Schiiler die Fahig-

keit zu anschaulichem Denken und praktischem Handeln.
Insbesondere die praktische und theoretische Auseinander-
selzung mit den beruflichen Inhalten erzieht zur Sachlich-
keit und zu abwigendem Urteilen.

EINJAHRIGE BERUFSFACHSCHULE
Zielsetzungen und Organisation

Die Einjihrige Berufsfachschule vermittelt in Vollzeit-
form eine berufliche Grundbildung, die in Zielen und
Inhalten dem ersten Ausbildungsjahr eines anerkannten
Ausbildungsberufes entspricht.

Fachtheoretische und fachpraktische Kenntnisse und Fer-
tigkeiten werden auf der Breite eines Berufsfeldes oder
in einem oder mehreren Ausbitdungsberufen vermittelt.

Die Zielselzung in den allgemeinen und fachtheorelischen
Pichern entspricht derjenigen der Berufsschule. Im fach-

praktischen Bereich entspricht der Lehrplan den gleichen
Inhalten und Zielen, die in der Regel durch die betrieb-

liche Ausbildung im Rahmen des dualen Systems erreicht
werden.

Abschluf
Der Besuch der Binjihrigen Berufsfachschule wird nach den

jeweiligen Anrechnungsverordnungen als erstes Jahr auf
eine folgende einschligige Berufsausbildung angerechnet.
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Das Berufsfeld Metalltechnik

Anforderungen an eine qualifizierte Berufstiitigkeit

Die gewerblichen Ausbildungsberufe sind in Berufsfeldern
zusammengefaBt. Die Anforderungsprofile in den einzelnen

Berufsfeldern werden durch die unterschiedliche berufsbe-
Zogene Ziclsetzung bestimmt.

Uber die fachspezifische Ausbildung hinaus sollen in der
dualen Berufsausbildung folgende ibergreifende Bildungs-
ziele erreicht werden:

Entwicklung der Fahigkeit, berulsbezogene Aufgaben
selbstindig zu bearbeiten und die Mdglichkeiten und
Formen verschiedener unter technisch-dkonomischen Ge-
sichtspunkten ausgearbeiteter Ldsungen verantwortlich
zu bewerten,

- die Bedeutung der angestrebten Berufsqualifikation bzw.
Berufstatigkeit innerhalb des gesellschaftlichen Lei-
stungsgefiges zu erkennen und einzuordnen,

- Unfallgefahren zu erkennen und bereit zu sein, die ein-
schligigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Allgemeine Unterrichtsziele

Der Unterricht im Berufsfeld Metalltechnik fordert die
Schiiler in folgenden Bereichen:

- Zusammenhénge zwischen technischen Sachverhalten und
naturwissenschaftlichen Gesetzmiligkeiten beschreiben

berufsspezifische Informationsquellen nutzen
berufsspezifische Normen darstelten und befolgen
in rdumlichen Vorstellungen denken
Moglichkeiten des Computereinsatzes nulzen

arbeitsplanerische Aspekte erlautern und beriick-
sichtigen

Zur Produkt- und Arbeitsqualitat beitragen

Regeln zur Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung ein-
halten

Umweltschutzvorschrifien beachten und fir umweltver-
trigliche, energiesparende MafBnahmen am Arbeitsplatz
eintreten

Wissen und Kénnen aus verschiedenen Berecichen verkniip-
fen

angemessene Methoden bei der Planung, Durchfihrung und
Kontrolle von Tétigkeiten im Unterricht darstellen und
anwenden

im beruflichen und sozialen Umfeld sich sprachlich
angemessen ausdriicken, tolerant, aufnzhmebereit und
kooperationsfihig sein.

Schulart:
Ausbildungsberuf:

Gewerbliche Berufsschule, Einjahrige Berufsfachschule
Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

L-89/1844




18 Das Berulsfeld Metalltechnik

Lehrplanstruktur

Den handwerklichen Metallberufen liegt dic folgende Lehrplanstruktur zugrunde:

Grundstufe Fachstufe [ Fachstufe II
Aligemeiner Maschinenban
Maschinenbaumechaniker Waagenbau
Erzeugende Mechanik
Feinmechaniker Feingeritebau
Nihmaschineninstandhaltung
Werkzeugmacher Stanzwerkzeug- 4. Vorrichtungsbau
Vertiefung Formenbau
Feinwerkiechnik
Dreher
Biichsenmacher
Chirurgiemechaniker
Schneldwerkzeug- u.Schle{ftechnik
Schneidwerkzeugmechaniker Schneidemaschinen- und Messer-
schmiedetechnik
|_ —
Kupferschmied
Klempner
Gas- und Wasserinstallateur
Vertiefung
Installations- und Zentralheizungs- u.Liftungsbauer
Metallbautechnik
Konstruktionstechnik
Metallgestaltun
Metallbauer Anlagen- und Fordertechnik
Landtechnik
Fahrzeugbau
Karosserie- und Fahrzeugbauer Karosseriebau
Fahrzeugbau
Landmaschinenmechaniker
Vertiefung Personenkraftiwageninstandhaltung
Fahrzeugtechnik Kraftfahrzeugmechaniker Nutzkraftwageninstandhaltung
Krafiradinstandhaliung
Zweiradmechaniker
Kraftfahrzeugelektriker

In der Grafik sind fUr die Ausbildungsberufe die Fachrichtungen unterstrichen und die Schwerpunkie kurstv hervorgehoben.

Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjahrige Berufsfachschule
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

L-89/1844
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Der Ausbildungsberuf Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Berufsheschreibung

Das Arbeitsgebiet des Chirurgiemechanikers umfafit die
Herstellung von Instrumenten, Implantaten und Gerdten,

die bei Untersuchungen und Operationen sowie in der Kran-
kenbehandlung eingesetzt werden. Dazu gehdren Pinzetten,
Klemmen und Zangen; Knochenplatten, Knochenschrauben und
Gelenkersatz, Implantierwerkzeuge und Zubehdr fir medizi-
nische Gerite.

Der Chirurgiemechaniker arbeitet nach Skizzen, technischen
Zeichnungen und Mustern. Bei seiner Arbeit hat er auf hohe
PFormgenauigkeit und Oberfachengilite der Bauteile und auf
Punktionsfihigkeit der Instrumente zu achten. Er plant den
manuellen und den maschinellen Fertigungsablavf, fertigt

die Werksticke, montiert sie und kentrolliert die Qualitit
der Brzeugnisse.

Der Chirurgiemechaniker riistet und bedient Werkzeugma-
schinen und thre Vorrichtungen. Er erstellt, dndert und
optimiert Programme fiir NC-Werkzeugmaschinen, Auferdem
fihrt er Warmebchandlungen und Werkstoffprifungen durch
und fiigt Bauteile durch Laten, Schweiflen, Schrauben, Kle-
ben und Nieten. Die Montage und Demontage, die Wartung
und Instandsctzung von Instrumenten, Implantaten und Ge-
riten sind weitere Arbeitsschwerpunkte.

Dic Titigkeiten des Chirurgiemechanikers im Handwerk ent-
sprechen in vielem denen des Werkzeugmechanikers der Fach-
richtung Instrumententechnik in der Industrie.

Ausbildungsdauer

Die Ausbildungsdauer betragt fir den vorgenannten handwerk-
lichen Metaltlberuf 3,5 Jahre. Die Lehrpline gliedern sich

in eine berufsfeldbreite Grundbildung (1. Ausbildungsjahr)

mit darauf aufbauender beruflicher Fachbildung (2., 3. und

4. Ausbildungsjahr).

Unterrichisfiicher und Stundentafel

Der Unterricht wird in den Fichern

- Technologie mit Labor

- Arbeitsplanung

- Technische Mathematik

- Technologiepraktikum

- Pachpraxis (Binjahrige Berufsfachschule)
erteilt.

Die Bezeichnung und Schneidung der Pacher wurde an den
Priifungsfichern der Ausbildungsordnung orientiert. Die
Anzahl der jeweiligen Wochenstunden geht aus der nachste-
henden Stundentafel hervor.

Schulart:

Ausbildungsberuf:  Chirurgicmechaniker/Chirurgiemechanikerin

Gewerbliche Berufsschule, Binjéhrige Berufsfachschule

L-89/1844
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Stundentafel
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Stundentafel

Schulart:

Berufsfeld:

Berufsschule

Metalltechnik

Ausbildungsberuf: Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Bereiche/Ficher

durchschnitiliche Zahl der Wochenstunden

1. Schuljahr 2. Schuljehr 3. Schuljahr 4. Schuljahr

1.1

1.2

Pflichifdcher
Allgemeiner Bereich

Religionslehre
Deutsch
Gemeinschafiskunde
Wirtschaftskunde

Fachlicher Bereich 2
- Fachthecoretischer Bereich

Technologie mit Labor
Arbeitsplanung
Technische Malhemaltik
Technologiepraktikum

Wahlpflichtficher

Methoden geistigen Arbeitens

Stilitzunterricht

Brgidnzende Richer, z.B.:
Fremdsprache
Brginzende berufsbezogene Ficher
Sport

—
= e

-D

L

Summe

13 13 13 92

) Der Unterricht in Wirtschafiskunde kann auch in einem anderen Schulhalbjahr entfallen.
2 In der Grundstufe ist davon eine Stunde im Vertiefungsbereich zu unterrichten.

Schulart:
Ausbildungsberuf:

Gewerbliche Berufsschule
Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

L-89/1844
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Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin




Intentionen des Bildungsplans

Intentionen des Bildungsplans

Der Lehrpian ist inhaltlich und zeitlich auf den Rahmen-
lehrplan der Kultusministerkonferenz abgestimmt.

Es ist Ziel der Ausbildung, zu selbstindigem Planen,
Durchfiihren und Kontrollieren zu erziehen. Um die beruf-
lichen Kenntnisse, Fertigkeiten und Fihigkeiten hand-
lungsorientiert verfighar zu machen, wird Einzelwissen

zu Lernzusamimenhéngen verkniipft.

Ein angemessener Unterricht {Grdert die Ausprigung metho-
discher und sozialer Kompetenzen, wie Kommunikations-,
Kooperations- und Verantwortungsfihigkeit. Diese Schliis-
selqualifikationen kénnen durch ecine entsprechende didak-
tiscli-methodische Unterrichtsgestaltung erreicht werden.
Ein solcher Unterricht bezieht Eicheriibergreifende, pro-
Jjekthafle und geriite- bzw. produkibezogene Ansilze mit
cin. Er erfordert cine gegenseitige Abstimmung der Unter-
richtsficher sowie des schulischen und betrieblichen Aus-
bildungsanteils. Gleichzeitig wird die Erkenntnis vermit-
telt, dai} zur Erhaltung beruflicher Qualifikationen eine
laufende Fort- und Weiterbildung nétig ist.

Die Entwicklung der modernen Arbeilswell wird durch
geeignete Zicle und Inhalte beriicksichuigt.

Neben den allgemeinen und berufsbezogenen Fichern ist
besonders das im Wallpflichtbereich vorgesehene Fach
Methoden geistigen Arbeitens darauf ausgerichiet, Denk-
weisen sowie Lern- und Arbeitstechniken zu fordern.

Technologie mit Labor

Innerhalb der Fachtheorie ist das Fach Technologie mit
Labor Leitfach, d.h., die Inhalte der Ficher Arbeitspla-
nung, Technische Mathematik und Technologicpraktikum sind
i.d.R. aus den Inhalten des Faches Technologic mit Labor
abgeleitet.

Berufsspezifische Werk- und Hilfsstoffe werden beziiglich

ihrer Eigenschaften und Verwendungsméglichkeiten beur-
teilt. Die Schiiler lernen Fertigungsverfahren, Geriite und
Maschinen ihres Berufs unterscheiden und anwendungsgereciit
zuordnen. Sie wihlen Priifverfahren und Priifgeriite aufga-
benbezogen aus, Zusammenhinge und GeselzmiBigkeilen der
Elektrotechnik, der Computertechnik und der Steuerungs-
technik werden berufsbezogen dargestellt.

Teil des Faches ist das Labor. Der Unterricht im Labor be-
zweckt die Erstvermittlung von Inhalten der Fachtheorie,

zu deren Veranschaulichung Schiilerselbsttitigkeit an Gerd-
ten notwendig ist. Der Unterricht imn Labor erfordert be-
sonders ausgestaticte Fachriume und Klassenteilung. Neben
der Vermittlung von Fachwissen wird Wert auf die Férderung
der Methoden- und Sozialkompetenz gelegt.

Die im Labor zu vermiticinden Ziele und Inhalte sind in
der Lebrplaniibersicht gekennzeichnet.

Arbeitsplanung

Die Inhalte des Faches Arbeitsplanung kniipfen hiulig an
dic Inhalte des Faches Technologie mit Labor an.

Der Unterricht befdhigt die Schiiler vor allem, technische
Zeichnungen, Schalt- und Arbeitspline sowie Funklionsbe-
schreibungen auszuwerten und zu erstellen. Dabei nutzen
sie technische Informationsquellen, z.B. Tabellenwerke
oder Herstellerkataloge.

In der Arbeitsplanung {lieflen Inhalte der anderen Ficher
und der Betricbspraxis ein. Der Unterricht in Arbeitspla-
nung hat deshalb eine wichtige ficheriibergreifende Ziel-
setzung. Er ist besonders dafir geeignet, Inhalle ganz-
heitlich anzugehen.

Die Schiilertiitigkeit erfolgt in BEinzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit. Neben der Methodenkompetenz kann hier
die Sozialkompetenz der Schiller gefordert werden.

Schulart:

Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule

L-89/1844




Intentionen des Bildungsplans

Technische Mathematik

Die Inhalte des Faches Technische Mathematik sind aus
Sachverhalten des Faches Technologie mit Labor abgelei-
tet. Durch dicsen Technologie- und damit Praxisbezug
unterscheidet sich dieses Fach deutlich von der allgemei-
nen Mathemalik,

Im Fach Technische Mathematik leren dic Schiller, techni-
sche Aufgabenstellungen mathematisch zu erfassen. Sie
wenden mathematisch-technische Formeln, Lisungsansitze
und Methoden an. Erworbene Kenntnisse und Fahigkeiten
werden durch Uben gefestigt und an berufsbezogenen Aufga-
benstellungen erprobt.

Die Schiller nutzen technische Informationsquellen und
Hilfsmittel, z.B. Tabellenwerke und Rechenhilfen. Sie
iiben sich im Uberschlagsrechnen und sachgemibBen Runden
von Brgebnissen.

Die Technische Mathematik fordert strukturiertes Denken
und Darstellen. Schriflliche Ubungen fihren die Sehiller

zu einer sorgfiltigen und gut gegliederten Darstellung

und gewShnen sie an eine sachlich und mathematisch ange-
messene Ausdrucksweise.

Technologiepraktikum

Im Fach Technologiepraktikum werden Inhalle der Ficher
Technologie mit Labor, Arbeitsplanung und Technische
Mathematik durch praxisorientierte Versuche veranschau-
licht, untermauert und verticft.

Der Unterricht befait sich mit Kriterien, Fehlern und

deren Vermeidung bei der Bearbeitung von Werkstoffen, bei
der Handhabung von Betricbsmitteln, Werkzeugen und
Maschinen.

Im Mittelpunkt des Unterrichts steht der Schiilerversuch,

der entsprechend dem Auffassungsvermdgen der Schiiler und
den Vorgaben der Fachtheorie Einflisse und Auswirkungen
(Eingangs- und AusgangsgriBen) technischer Brscheinungen
untersucht.

Durch die vorherrschende schiilerorientierte Arbeit in
Gruppen kénnen die Schiller in besonderem Mabhe hinsichtlich
Lern- und Leistungsbercitschaft, Selbstandigkeit, Ausdau-

er, sprachlicher Ausdrucksweise, Bereitschaft zu Zusammen-
arbeit und Verantwortungsbereitschaft gefordert werden.

Fachpraxis

Dic Fachpraxis entspricht der betrieblichen Ausbildung in
der Grundstufe (1. Ausbildungsjahr).

Der Unterricht befihigt die Schiler, die berufstypischen
Fertigkeiten materialgerecht anzuwenden und sicher auszu-
fohren sowie Priifgerate aufgabenbezogen zu handhaben.

Die Schiller lernen mit Werk- und Hilfsstoffen, Betriebs-
mitteln, Geriten und Maschinen sorgfiltig umzugehen, Ener-
gie sparsam cinzusetzen sowie Vorschriften der Arbeits-
sicherheit und des Umweltschutzes zu beachten.

Ziele und Inhalte der Fachpraxis werden durch geeignete
Grundiibungen {Grundlehrginge) und Ganzheitsaufgaben (Pro-
jekte} vermittelt,

Der Unterricht fiihrt die Schiiler an dic Arbeitswelt und
deren Anforderungen heran. Die Herstellung verwertbarer
Werkstiicke fordert ihre Motivation und die berufliche Auf-
geschlossenheit. Brzichung zu Plnkttichkeit und Sorgfalt,
zu Selbstandigkeit und Zusammenarbeit sind durchgangige
Unterrichtsziele.

Schulart:

Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Gewerbliche Berufsschule, Rinjihrige Berufsfachschule

L-89/1844




Gewerbliche Berufsschule, Technologie mit Labor

Gewerbliche Einjihrige

Berufsfachschule Schuljahr: 1 - Grundstufe
2 - Fachstufe I
3 und 4 - Fachstufe II

Metalltechnik

Chirurgiemechaniker/
Chirurgiemechanikerin

Landesinstitut fiir Erziehung und Unterricht
Abteilung 111

ENTWURF

Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Gewerbliche Einjdhrige Berufsfachschule
Ausbildungsheruf: Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Teclmologié mit Labor

Stand: 24.11.94/hae L-89/1844 01
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Schulart:
Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule
Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Technologie mit Labor
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Technologle mit Labor

Schuljahr 1 - Grundstufe  Schuljahr 2 - Fachstufe I  Schuljshr 3 und 4 - Fachstufe 1T 27

Lehrplaniibersicht
Schuljabr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1 Grundlagen der Priiftechnik 6 (10) *
{Grundstufe) 1.2 Grundlagen der Zerspantechnik 7 (12
1.3 Grundlagen der Urform- und Umformtechnik 6 (10)
1.4 Grundlagen der Fiigetechnik 8 (i4)
1.5 Grundlagen der Werkstofftechnik 7 (12)
1.6 Berufsgruppenspezifische Vertiefung i8 (18)
a) PFeinwerktechnik
b) Installations- und Metallbautechnik
¢} Pahrzeugtechnik
1.7 Grundlagen der Computertechnik: integrativ in TE 1.8
Aufbau und Bedienung eines Computers
1.8 Grundlagen der Computertechnik: 30 (30) **
Lasen von Aufgaben mit dem Computer,
Arbeiten mit Anwendersoftware
1.9 Grundlagen der Elektrotechnik 8 (14) ** 90 (120)
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 30 {(40)
2 2.1 Arbeitssicherheit, Umweltschutz und Recycling integrativ
(Fachstufe I) 2.2 Priiftechnik 10 **
2.3 Zerspantechnik 10
2.4 Oberflichentechnik [ 10
2.5 Filigetechnik 8
2.6  Werkstofftechnik I 16
2.7 Chirurgische Instrumente i6
2.8  Steuerungstechnik 20 ** 920
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 30
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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3 und 4 3.1 Arbeitssicherheil, Umweltschutz und Recyeling integrativ

{Fachstufe II) 3.2 NC-Programmicrung fiir einfache Werkstiicke 30 %
3.3 Werkstofftechnik II 16
3.4 Zereilen und Umformen 10
3.5 Oberflichentechnik 11 16 **
3.6 Medizinische Instrumente und Gerite 36
3.7 Medizinische Implantate und Implantiergeriite 6 114
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 36

390
* Die Stundenzahlen in Klammern gelten fiir dic Einjiihrige Berufsfachschule.
** Insgesamt 30 Stunden in der Grundstufe und der Fachstufe I bzw. 38 Stunden in der Fachstufe II als Labor,
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01

Ausbildungsberul:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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il Grundlagen der Priiftechnik

1.1.1 Grundbegriffe der Lingenpriif-
technik erldutern

1.1.2 MeNlabweichungen unterscheiden

1.1.3 Auswahl und Handhabung mecha-

nischer Mefgerite begriinden

Maleinheiten
Priiftitigkeiten

- Messen

- Lehren

Gruppen der Priifmittel
- Melgeriite

- Porm- und Mafllehren
Grundbegriffe

- Anzeige

- Skalenteilungswert

- MeAwert

- MeBunsicherheit

Systemalische Abweichungen
Zufillige Abweichungen

Mefgeriite

- Mefschieber

- Mefschraube
- Mefluhr
Auswahlkriterien

- Pertigungstoleranz des Werkstiicks
- Abweichungen des MeBgeriits

6(10)

Verknlpfung mit AP 1.1.4 und 1.3.2

Maogliche Erweiterung:
MaBverkdrperungen

Mégliche Brweiterung:
Ursachen
Verkniipfung mit TP 1.2.1

Verkniipfung mit TP 1.2.2

1.2 Grundlagen der Zerspantechnik 7(E2)
1.2.1 Grundlegende Verfahren des Zerteilende und spanende Wirkung Berufstypische Beispicle

Trennens beschreiben des Schneidkeils
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.2.2 Schacidkeile an spanenden Werk- Schneiden Z.B. an Meiflel, Sige, Bohrer,
zeugen beschreiben « Hauptschneide Drehmeiflel, Friser
- Nebenschneide Verkniipfung mit TP 1.3.1
Flichen
- Spanfliche
- Freifliche
Winkel
- Keilwinkel
- Spanwinkel
- PFreiwinkel
1,23 Zerspanungsbewegungen und deren Schnittgeschwindigkeit Begriffe und Kurzzeichen nach
Gréfien verfahrensbezogen unter- Vorschub, Vorschubgeschwindigkeit DIN 6580
scheiden Schnitticfe Z.B. beim Drehen, Bohren, Présen,
Schleifen
Verknilpfung mit T™M 1.3.2 und
TP 1.3.3
1.2.4 Einstellwerte fiir das Bohren Umdrehungsirequenz (Drehzahl) Benutzung von Tabellen
nach Vorgaben ermittein Vorschub Vorgaben, z.B. Schnittgeschwindig-
keit, Werkstoff
Verkntipfung mit TP 1.3.3
1.2.5 Spiralbohrer anwendungsbezogen Bohrertypen: N, H, W Verknilipfung mit TP 1.3.2
auswilhien Spitzenwinkel
1.2.6 Gewindeschneidwerkzeuge auswihlen  Hand- und Maschinengewindebohrer
und Schneidverfahren beschreiben Schneideisen
1.3 Grundlagen der Urform- und Umformtechnik 6(10)
1.3.1 Verfahren des Gieflens an Fer- Sandgull Verkniipfung mit TP 1.4.1
tigungsbeispieten unterscheiden Druckgufd
1.3.2 Verfahren des Umformens an Fer- Freies Biegen, Gesenkbiegen Verkniipfung mit TE 1.3.3,
tigungsbeispielen erldutern Biegeradien, neutrale Faser T™ 1.2.1 und TP 1.4.3
Freiformschmieden Verkniipfung mit TP 1.4.2
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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133 Werkstoffverhalten beim Kaltum- Blastisches und plastisches Verkniipfung mit TE 1,5.3
formen erkliren Werkstoffverhalten
Kaltverfestigung
1.4 Grundlagen der Fiigetechnik 8(14)
14.1 Wirkprinzip von Flgeverfahren Ldsbare und unldsbare Verbindungen Berufsbezogene Beispiele
unterscheiden Krafischliissige, formschllissige und Verkniipfung mit AP 1.3.4, AP 1.3.7,
stoffschliissige Verbindungen TP 1.5.1 und TP 1.5.2
1.4.2 Voraussetzungen fir eine Arbeitstemperatur Weich- oder Hartléten
einwandfreie Lotverbindung Lote, Loteignung, Flubmittel Verkniipfung mit TP 1.5.3
begriinden Ltnahtvorbereitung, Lotspalt
1.4.3 Schmelzschweillverfahren Gasschmelzschweiflen, Lichtbogenhand- Magliche Erweiterung:
unterscheiden schweiflen Schweilleinrichtungen,
Schutzgasschweiflen Schweilgerite
1.4.4 Vorausselzungen fiir eine einwand- Schweifieignung von Werkstoffen Exemplarisch am A- oder E-Schweillen
freie Schmelzschweillverbindung Zusatzwerkstoff Verkniipfung mit TP 1.5.5 und 1.5.6
begriinden Schweiinahtvorbereitung
i.4.5 Voraussetzung fiir eine einwand- Kohiision, Adhision
freie Klebeverbindung begriinden Kleberauswahl, Abbindezeit Exemplarisch an berufsbezogenen
Beispielen
Gestaltung und Vorbereilung der Verkniipfung mit TP 1.5.4
Kiebeflichen
Schulart; Gewerbliche Berufsschule, Binjiahrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.5 Grundlagen der Werkstofftechnik 7(12)
1.5.1 Werkstoffe nach Merkmalen Metalle, Nichtmetalle, Verbundstoffe Berufstypische Beispiele
einteilen Leicht- und Schwermetaile Verkniipfung mit TP 1.6.1
Eisen- und Nichteisenmetalle
Kunststoffe
1.5.2 Werkstoffeigenschaften Schmelzpunkt, Dichte Verkniipfung mit TP 1.6.2
beschreiben Hiirte, Festigkeit Magliche Erweiterung:
Elastizitét, Plastizitét Zihigkeit
Korrosionsbestandigkeit
1.5.3 Aufbau metallischer Werkstoffe Kristallbildung Verknlipfung mit TE 1.3.3
erldutern Korn, Gefiige und TE 1.6a.9
1.5.4 Stdhle nach Verwendung und Baustahl, Werkzeugstahl
Zusammenselzung unterscheiden Unlegierter und legierter Stahl
1.5.5 Eigenschaften von Kunststoffen Dichte
gegeniliber Bigenschaften von Elektrische Leitfihigkeit
Stahl eingrenzen Wirmeleit fihigkeit
Festigkeit
Verhalten bei Erwirmung
Korrosionsbestindigkeit
1.5.6 Den verantworllichen Umgang mit Arbeitsschuiz Integrativ in entsprechenden
Werk- und Hilfsstoffen begriinden Umweltschutz, Entsorgung Zielen und Inhalten der Technologie
Wiederverwertbarkeit behandeln
1.6a Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Feinwerktechnik 18(18)
1.6a.1  Drehverfahren an Beispielen Schruppen, Schlichten
erkldren Lings-Runddrehen, Quer-Runddrehen DIN 8589 Tl
Quer-Plandrchen
Quer-Abstechdrehen
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.6a.2

1.6a.3

1.6a.4

1.6a.5

1.6a.6

1.6a.7

1.6a.8

1.6a.9

Drehwerkzeuge anwendungsbezogen
auswithlen

Winkel am Schneidkeil beschreiben

Eingriffs- und Spanungsgrofen
beim Drehen beschreiben

Einfliisse auf die Schnittkraft
beim Drehen beschreiben

Eigenschaften und typische Anwen-
dungsbereiche von Schneidstoffen
nennen

Arbeitsregeln und Zicle des
Reibens erkldren

Die Auswahl von Reibwerkzeugen
begriinden

Den Gitteraufbau von reinen
Metallen beschreiben

Nach der Schneidrichtung
Innen- und AuBendrehmeiflel

Winkel in der Keilmefiebene
- Spanwinkel

- Keilwinkel

- Freiwinkel

Bckenwinkel, Bckenradius
Einstellwinkel

Schnittiefe, Vorschub
Spanungsdicke, Spanungsbreite,
Spanungsquerschnitt

Spanwinkel
Spanungsdicke
Werkstoff

Schneidstoffe

- Schnellarbeitsstahl

- Hartmetall

- Schneidkeramik
Eigenschafien

- VerschleiBfestigkeit

- Zihigkeit

- Maximale Arbeitstemperatur

Arbeitsregeln

- Reibzugabe

- Schnittgeschwindigkeit
- Vorschub

Zicle

- Mafigenavigkeit

- Formgenauigkeit

- Oberflichengiite

Handreibahle, Maschinenzreibahle
Drallgenutete Werkzeuge
Einstellbare Werkzeuge

Gittertypen

- kubisch raumzentriert
- kubisch flichenzentriert
- hexagonal

Gleitebenen

Verkniipfung mit TP 1.7a.5

DIN 6581
Verkailipfung mit TP 1.7a.1

DIN 6580
Verkniipfung mit TP 1.7a.3

Verkalipfung mit TP 1.3.1

Bearbeitung verschiedener
Werkstoffe durch Drehen, Bohren,
Frisen

Unterbrochener Schnitt

Verkniipfung mit TP 1.7a.4

Verkniipfung mit TP 1.7a.4

Verkatipfung mit TE 1.5.3

Schulart:

Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Berufsschule, Binjahrige Berufsfachschule

Technologie mit Labor

Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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1.6a.10  Gefilige und Bigenschafien von Mischkristall-Legierung
Zweistofflegierungen unterschei- Kristallgemisch-Legierung
den
i.6b Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Installations- und Metallbautechnik 18(18)
L6b.1  Manuelle Umformtechniken fir Umformverfahren Verkniipfung mit TP 1.70.4
Bleche nach der Formgebung - Biegen
beschreiben - Kanten
- Runden
- Schweifen
- Bérdeln
Aussteifungen
- Wulsten
- Drahteinlegen
- Sicken
Verbindungstechniken
- Falzen
1.6b.2  Verfahren des Biegens von Stahl- Bicgeradius, Biegelinge Verkniipfung mit TM 1.2.1, TP 1.4.3,
und Kupferrohren erldutern Kaltbiegen 1.70.3
Warmbiegen, Anwirmlinge
Biegegerite, Hilfsmittel
1.6b.3 Rohrverbindungen mit Filtings Schraub-, Lét-, Pref- und
vergleichen und den Herstellungs- Klebeverbindungen
aufwand bewerten Rohrgewinde nach DIN 2999, Einschraub- bzw. Binstecklicfe bei
Herstellung, Dichtmittel Fittings
Werkzeuge, Gerite Verkniipfung mit TP 1.70.2
1.6b.4  Fiigetechniken durch Schmelz- Werkstoffe Nur Ubersicht, Vertiefung in der
schweillen, Kapillarlgten und Werkzeuge, Geriite Fachstufe I
Kleben vergleichen Festigkeit, Dichtheit Halbzeugdicke bis 3 mm
Priifmethoden
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjahrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.6b.5  Verfahren des Freiformschmiedens Verfahren
beschreiben und Anwendungen - Strecken
zuordnen - Breiten
- Stauchen
- Absetzen
- Abschroten
- Lochen
- Spalten
- Torsieren
Werkzeuge
1.6b.6  Funktionseinheiten einer Werk- Antrieb, Energiefibertragung Am Beispiel Bohrmaschine
zeugmaschine exemplarisch dar- Werkzeugfiihrung
stellen Steuerungseinrichtungen
Stiitz-, Trag- und
Einspannvorrichtungen
Bedienungs-, Warlungs- und Sicher-
heitseinrichtungen und -mafBnahmen
1.6c Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Fahrzeugtechnik 18(18)
1.6c.1  Moglichkeiten der Spannungser- Induktion Sachlogische Verbindung zur
zeugung unterscheiden Galvanisches Blement Druckerzeugung TE 1.6¢c.4
Thermoelement
Fotoelement
Piczoeffekt
1.6¢.2  Zusammenhénge in elektrischen Reihenschaltung Elektrische GrdfBen messen und
Grundschaltungen erkliiren Parallelschaltung berechnen
Gemischte Schaltung Verkniipfung mit TP 1.7c.1 und 1.7¢.2
1.6¢.3  Einfache elektrische Schalizeichen DIN 40700...40719
Schaltpléne lesen Klemmenbezeichnungen DIN 72552, DIN 42400
Leitungskennzeichnung DIN 72551
Z.B. Innenbeleuchtung, Riickfahr-
scheinwerfer
Weiterfilheung in AP, Fachstufe [
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.6c.4  Moglichkeiten der Druckerzeugung Pumpen Zahnrad-, Rollenzellen-,
unterscheiden Fliigelzellen- und Kolbenpumpen
Verdichter Z.B. Kolbenverdichter
Verkniipfung mit TP 1.7¢.3
1.6c.5  Funktion hydraulischer Bau- Zylinder Querverbindung zu pneumatischen,
elemente beschreiben Druckventil elektrischen und elektronischen
Bauelementen
Sperrventil Verknilpfung mit TP 1.7¢.3
Stromventil DIN ISO 1219
Wegeventil
1.6¢.6  Einfache hydraulische Schaltzeichen DIN ISO 1219, DIN 74254
Schaltpldne lesen Anschlufibezeichnungen Bremsanlagen, Kupplungsbetitigung
Querverbindung zu pneumatischen
Schaltplinen
1.7 Grundlagen der Computertechnik: integrativ in TE 1.8
Aufbau und Bedienung eines Compufers
1.71 Einsalzgebiete und Bedeutung der Binsatz des Computers in verschiede- Z.B. Datenverarbeitung, Signalverar-
Computertechnik darstellen nen Bereichen beitung, Steuerungstechnik
Auswirkungen des Computers auf das An Anwendersoftware des Berufsfelds
Berufsfeld ankniipfen
Notwendigkeit des Datenschuizes
172 Baugruppen eines Computersystems Systemeinheit Magliche Erweiterung;
und ihre Aufgaben nennen Tastatur, Bildschirm, Maus, Grafiktablett
Diskettenlaufwerk, Drucker
Begriffe
- Hardware
- Software
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Rinjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01

Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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1.7.3 Einen Computer bedienen Starten eines Computers Ubungen am Computer
Nutzung der Tastaturbereiche Magliche Erweiterung:
- Schreibmaschinentastatur Ziffernblock
- Funktionstasten
- Sondertasten
Diskettenhandhabung
Druckerbedienung
1.7.4 Arbeitsweise eines Computers in Prinzip der Datenverarbeitung Vergleich: Datenverarbeitung durch
Grundziigen erliutern - Bingabe den Menschen und durch den Computer
- Verarbeitung
- Ausgabe
Interne und externe Mdégliche Erweiterung:
Datenspeicherung Preier Speicherplatz
Begriffe bit, byte, kbyte
1.7.5 Software im Uberblick unterschei- Betricbssystem
den Programmiersprache
Anwendersoflware Z.B. Editoren von Anwendersofiware,
Grundfunktionen von Textverar-
beitungsprogrammen
1.8 Grundlagen der Computertechnik: Lisen von Aufgaben 30(30)
mit dem Computer, Arbeiten mit Anwendersoftware
Bitte beachten:
Erstellen von Programmen nur zum
Verstindnis der Arbeitsweise cines
Computers
1.8.1 Eine Aufgabe fiir das Program- Analyse der Aufgabe Festlegung des Algorithmus
mieren aufbereiten Erarbeitung des Programmablaufplans PAP siehe DIN 66262
oder des Struktogramms STG siche DIN 66261
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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1.8.2 Lineare Programme erstellen Grundlegende rechnerische oder Recheneperationen, z.B. Grundrechen-
graphische Operationen arten, Klammern, Potenzieren, Wur-
zelzichen
Graphische Operationen,
%.B. Zeichnen von Linienziigen
Programmbefehle
- Eingabe
- Ausgabe
- Zuweisung
- Kommentar
- Bade
Aufbau eines Programms Erweiterungen fiir leistungsfahigere
Gruppen: verzweigte Programme,
Schleifen, Meniis
1.8.3 Mit Programmen arbeiten und Systembefehle zur Programmeingabe Verkniipfung mit TE 1.7
Programme testen und zum Programmlauf
- Starten
- Abbrechen
- Auflisten eines Programms
- Loschen des Arbeitsspeichers
Arbeiten mit peripheren Gerdten Ubungen am Computer
- Abspeichemn
- Einlesen
- Loschen
- Ausdrucken
Programmtest
- Beseitigung von logischen Fehlern
und von Syntaxfehlem
1.8.4 Mit einfacher Anwendersoftware Einsatzgebiet der betreffenden Madgliche Software:
arbeiten Anwendersoftware - von der Schule selbst erstellte
Starten, Bedienen, Beenden Programme
- Grundfunktionen eines Textver-
arbeitungssystems
- Programme zum Ermitteln von
Tabellenwerten
- Programme zur Erstellung geometri-
scher Grundkonstruktionen
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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L9 Grundlagen der Elektrotechnik 8(14)
1.9.1 Die elektrische Leitfihigkeit Leiter Feste Stoffe, flissige Stoffe
von Stoffen beschreiben Halbleiter
Nichtleiter
1.9.2 Grofen im elektrischen Stromkreis Spannung, Stromstirke, Ohmscher Schiilerversuche nur mit
messen und berechnen Widerstand Kleinspannung
Ohmsches Gesetz Verkniipfung mit TP 1.7c.1
Reihen- und Parallelschaltung von
Verbrauchern und Spannungsquellen
1.9.3 Wirkungen des elektrischen Stroms Thermische Wirkung Z.B. Schmelzsicherung
technischen Anwendungen zuordnen  Lichtwirkung
Magnetische Wirkung Z.B. Rclais
Chemische Wirkung Z.B. Akkumulator
1.9.4 Gefahren beim Binsatz elektri- Gefahren Z.B. Brandgefahr, direkte und
scher Energie beschreiben und - Uberlastung von Leitungen indirckte Beriithrung
Schutzmafinahmen erldutern - gefihrliche Kérperstrome VDE 0100
Schutzmaflnahmen Verhalten bei Stromunfillen
- Sicherung
- Schutzleiter
- Fehlerstromschutzeinrichtung
- Kleinspannung
- Schutzisolierung
1.9.5 Aufgaben von Bauteilen der Schalter Z.B. Stellschalter, Tastschalter
Elektrotechnik beschreiben Relais, Schiitz mit Schliefer, Gifner, Wechsler
Meldeeinrichtung Z.B. Sichtmelder, Hormelder
Diode Vergleich mit Riickschlagventil
Transistor Nur Schalterfunktion
1.9.6 Elektrische Grundschaltungen Schaltungen
aufbaven und ihre Funktion - mit nicht selbsititigem Riickgang Z.B. Fernscheinwerfer, Geblise
priifen - mit Tastschalter und Relais Z.B. Tiiréffner, Hormelder
- mit Tastschalter, Relais und Z.B, Wegeventil, Umwilzpumpe
Selbsthaltung
Stromlaufpline
Mégliche Erweiterung:
Verkniipfungen UND, ODER
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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2.1 Arbeltssicherheit, Umweltschutz und Recycling integrativ
Nicht thematisieren, sondern
laufend an den dafiir geeigneten
Stellen in den Unterricht ein-
bauen!
2.1.1 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschriften und Vorrichtungen zur
begriinden - Unfallverhiltung
- Gesundheitsvorsorge
2,12 MaBnahmen zum Umweltschutz Vorschriften und Anlagen zur
begriinden - Lufireinhaltung
- Abwasserbehandlung
- Entsorgung von Sondermiill
213 Maéglichkeiten des Recycling Sortierung und Lagerung von
beschreiben - metallischen Abféllen
- Chemikalien
- Kilhlschmierstoffen
22 Priiftechnik 10
2.21 Allgemeintoleranzen bestimmen Allgemeintoleranzen fiir
- Lingenmafe DIN 7168 Ti und T2
~ Winkelmaile
- chirurgische Instrumente DIN-Normen fiir Instrumente
Verkniipfung mit AP 2.3.5
2.2.2 Malltoleranzen und Passungen Passungsbegriffe DIN 7182 T1, DIN 406,
beschreiben und anwenden - MalMtoleranzen DIN 7154 Ti, DIN 7155 T1,
- Pabtoleranzfelder DIN 7157
- PaBlsysteme
Auswahl und Anwendung in der Verkniipfung mit AP 2.3.5,
Medizintechnik AP 2.4.2 und TP 2,2.2
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
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Fach:

Technologie mit Labor




42

Gewerbliche Berufsschule

Metalltechnik

Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

223 Wirkungsweise und Anwendung Grenzlehren Verkniipfung mit TP 2.2,1 und
von Lingenpriifmitteln be- Parallelendmalfie TP 2.2.2
schreiben Feinzeiger
Pneumatische Mefigeriite
224 Form- und Lagetoleranzen Pormtoleranzen DIN IS0 1101
unterscheiden - Geradheit
- Ebenheit Verkniipfung mit AP 2.3,5 und
- Rundheit AP 242
Lagetoleranzen
Parallelitit
Rechtwinkligkeit
Rundlauf
2.2.5 Rauheitsmefgrofien unter- Mittenrauhwert R, Verkniipfung mit TE 2.4.3,
scheiden Gemilielte Rauhtiefe R, AP 2.3.5 und TP 2.2.3
2.2.6 Oberflichenpriifverfahren Priifung von
beschreiben - Rauheit Mit Tastschnittverfahren
- Glanz Mit Lichtschnittverfahren
oder fotooptischen Verfahren
Verkniipfung mit TP 2,2,3
23 Zerspantechnik 10
23.1 Die Zerspanung berufstypischer Schneidstoffe Je ein Beispiel fir hochlegierte
Werkstoffe beschreiben Sehneidengeometrie Stahle nach DIN 17442, Titanle-
Schnittwerte gierungen und Kunststoffe
Zerspankriifte
Wirmeleitfihigkeit Z.B. am Bohren behandeln
Kiihischmierstoffe
Kaltverfestigungsverhalten Verkaiipfung mit TP 2.3.1
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologic mit Labor




Technologie mit Labor  Fachstufe I 43
232 Drehverfahren beschreiben Runddrehen Verkniipfung mit TM 2.2.2,
Plandrehen TP 2.3.3 und TP 2.3.4
Profildrehen
Formdrehen
233 Verfahren, Werkzeuge, Aufspan- Plan- und Formfrisen Verkniipfung mit TP 2.3,2
nungen und Maschinen beim Walz- und Stirnfriisen
Frisen beschreiben Gegen- und Gleichlauffrisen
234 Das Innenrdumen beschreiben Zerspanungsvorgang
Werkzeuge
2.3.5 Grundlagen des Schleifens be- Zerspanungsvorgang Verkniipfung mit TP 2.4.2
schreiben Schleifmittel
Schleifkdrper
2.3.6 Maschinelle Zerspanungsver- Maschinen Am Werdegang von chirurgischen
fahren aufgabenbezogen aus- Werkzeuge Instrumenten erarbeiten
wihlen Spannmittel Auch Hilfseinrichtungen
Verkniipfung mit AP 2.4.2
24 Oberfliichentechnik ¥ 10
2.4.1 Einen Uberblick Gber Verfahren Behandlungsstufen
der Oberflichentechnik geben - Vor- und Zwischenbehandlung Z.B, Strahlen oder Vorschleifen
- Endbehandlung Z.B. Gldnzen oder Passivieren
- MaBnahmen des Anwenders Z.B. Sterilisieren
Verfahren
- mechanisch Z.B. Polieren an Scheiben
- physikalisch Z.B. Ultraschall
- chemisch Z.B. Passivicren
- elektrochemisch Z,B. Beschichten
Verkniipfung mit AP 2.3.5,
AP 242 und TP 2.4.1
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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242 Aufgaben mechanischer Oberfla- Formschaffende Verfahren Z.B Vorschicifen von typischen
chenverfahren aus den Anforde- Formen an Instrumenten
rungen an die Instrumentenober- Oberflichenveredlung
flichen ableiten - Reinigen Verkniipfung mit TP 2.4.3, TP 2.4.4
- Verkleinern der Rauheit und TP 2.4.5
- Brzeugen von Glanz
- Aufravhen
2.4.3 Verfahren der mechanischen Verfahren
Oberflichentechnik beschrei- - Bandschleifen Beim Bandschleifen, z.B. Tutt-
ben - Polieren linger oder Solinger Verfahren,
- Strahlen und Biirsten flichkraftgetragenes Band
- Gleitschleifen
- Hochglanzpolieren Z.B. Rundtrogschleifen
Maschinen und Werkzeuge
Hiifsmittel und Zubehor
Schnift- und Einsicliwerte Z.B. Prequenz, Hub,
Einflufgréfien Fiillgrad
Verknilpfung mit TE 2.2.5 und
TP 2.4.2 bis TP 2.4.5
2.5 Fiigetechnik 8
2.5.1 Berufsiypische Schraub- und Formen von Schrauben und Niete Verkaiipfung mit TP 2,5.1
Nictverbindungen beschreiben Einsatzgebicte in der Medizintechnik und TP 2.5.2
Mafinahmen zur Sicherung und zur
Herstellung geschlossener Ober-
flichen
2.5.2 Einsatz des Weich- und Hart- Aufgaben in der Medizintechnik Z.B. Verbinden, Abdichten
létens in der Medizintechnik Lote und Werkstoffe Z.B. Hartlten von rostfreien
darstellen Temperaturen Stihlen mit Ag-Loten
Erziclte Festigkeiten Elektrochemische Spannungsreihe
beziiglich Korrosion beachten
Verkniipfung mit TP 2.5.3
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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2.53 Berufstypische Schweillverfah- Verfahren und Einrichtungen zum Schweifien von rostfreien Stihlen
ren beschreiben - Punktschweifien
- WIG-Schweillen Verkniipfung mit TP 2.5.4
- Plasmaschweillen
Binsatzgebiete in der Medizin-
technik
254 Berufstypische Klebeverbin- Anforderungen Klebeverbindungen an Instrumenten
dungen erliutern - chemische und thermische
Besténdigkeit
- Bruchfestigkeit bei Wechsel-
beanspruchung Z.B. verbinden, abdichten von Fiige-
Aufgaben und Einsatzgebiete in der stellen, sichern von Schraubverbin-
Medizintechnik dungen
2.6 Werkstofftechnik 1 16
2.6.1 Binen Uberblick tiber Werkstoffe Metalle Berufstypische Beispiele und
in der Medizintechnik geben Nichtmetalle Schwerpunkte
Kunststoffe
Verbundstoffe
2.6.2 Anforderungen an berufstypische Kerrosionsbestindigkeit Stihle nach DIN 17442
Werkstoffe begriinden und Verin- Elektrochemische Veririglichkeit Vgl. elektrochemische Spannungs-
derungen von Werkstoffeigen- Biologische Kompatibilitiit reihe
schaften durch Legieren erkld- Pestigkeit und Blastizitdt Verknipfung mit TP 2.6.2
ren Bearbeitbarkeit
Magnetisierbarkeit
2.6.3 Chemisch bestindige Stahl- und Einteilung DIN 17442
Guiwerkstoffe fiir chirurgische Verwendung
Instrumente unterscheiden Normung Verkniipfung mit AP 2.3.5
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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2.6.4 Den Einflub von Kohlenstoff und Zustandschaubild des Systems Fe-FeqC  Verknilpfung mit TP 2.6.5
Temperatur auf das Geflige von bis 2,06 %C
Stahl beschreiben Werte zur Wirmebehandlung von rost-  Zustandsschaubild Fe-Cr-C bei
freien Stihlen 13 % Cr
2.6.5 Verfahren der Wirmebchandlung Rekristallisationsglithen Verkniipfung mit TP 2.6.5
von rostfreiem Stahl beschrei- Spannungsarmgliihen
ben Weichgliihen
Abschreckhirten Am Beispiel von nichtrostendem
- unter Schutzgas Stah] 1.4034
- im Vakuum
Anlassen Am Beispiel von nichtrostendem
Stahl 1.4021 und 1.4034
2.6.6 Verfahren der Werkstoffpriifung Zugversuch Am Beispiel von nichtrostendem
beschreiben und Kennwerte ent- - Versuchsablauf Stahl 1.4301 und 1.4034
schliisseln - Kennwerte aus dem Spannungs-
Dehnungs-Schaubild Verkniipfung mit TP 2.6.1 und
TP 2.6.3
Bindringhdrtepriifung nach
- Rockwell C
- Vickers-Kleinlast
Umrechnung von Hérteangaben
27 Chirurgische Instrumente 16
2.7.1 Einen Uberblick iiber die ge- Bedeutende Chirurgen Maégliche Brweiterung:
schichtliche Bntwicklung der Entwicklung im Raum Tuftlingen
Chirurgiemechanik geben Medizinische Bntdeckungen
Entwicklung der Instrumente und
der Chirurgiemechanik
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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2.7.2 Binen Uberblick tber medizi- Verwendung, Aufgaben und Anfor- Erarbeitung anhand von Instru-
nische Instrumente geben derungen menten
Einteilung Z.B. nach Medizin- und Fachbe-
reich, Funktion, Autor, Bewe-
gungsart, Ubersetzung
273 Bezeichnungen fiir medizinische Allgemeine Bezeichnungen Brarbeitung anhand von Instru-
Instrumente, ihre Fuaktions- Instrumentenspezifische Bezeich- menten
gruppen und Bauelemente nennen nungen
2.7.4 Elemente von chirurgischen In- Elemente Verkniipfung mit AP 2.3.2 bis
strumenten erliutern - Schliisse AP 234 und T™ 2.24
- Sperren
- Ringe
- Federn
- Schrauben
Aufgaben, Beanspruchungen, Anfor-
derungen
Fertigung, Priifung
Normen
2.1.5 Arbeitsenden und Griffe an Axten Verknilpfung mit AP 2.3.3
chirurgischen Instrumenten Aufgaben, Beanspruchungen, Anfor-
erlidutern derungen
Gestaltung, Werkstoffe
Normen
2.8 Stenerungstechnik 20
2.8.1 Einen Uberblick zur Lsung von Steverungsarten nach Energie- und Berufsgruppentypische Beispiele
Aufgaben der Steucrungstechnik Signaltriger
geben - mechanische
- pneumatische
- hydraulische
- elektrische
Einsatzgebiete
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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282 Glieder in pneumatischen Steu- Signaiglieder Integrativ in TE 2.8.4
erketten unterscheiden Steuerglieder Verknipfung mit AP 2.5.1
Stellglieder
Antrichsglieder
Schaltzeichen der Bauelemente
2.83 Steverungstechnische Aufgaben Ventile Integrativ in TE 2.8.4
von Bauelementen in pneumati- Zylinder Verkniipfung mit AP 2.5.1, TM 2.4.1
schen Steuerketten beschreiben und TP 2.7.3
Betiitigungen
- mechanisch
- pneumatisch
- elektrisch
284 Pneumatische Steuerketten ent- ProzeBgefiihrie Ablaufsteuerungen Berufsgruppenspezifische Aufga-
werfen und auf ihre Funktion Verknilipfungssteuerungen mit UND besteilungen
fiberpriifen und ODER Verkniipfung mit AP 2.5.2, TP 2.7.2
Lagepline und TP 2.7.4
Funktionsdiagramme
Schaltpline Ggf. Binsatz von Programmen zum
Erstellen und Testen von Schal-
tungen am Rechner
Erarbeitete Steuerkeiten in TP
aufbauen, optimieren und er-
weitern
2.8.5 Weiter fiihrende Unterscheidun- Verbindungsprogrammierte und spei- Als Ausblick im Anschluf an
gen der Steuerungstechnik cherprogrammierte Steuerungen TE 2.8.4
darstellen Stevern und Regeln Berufsgruppenspezifische Bei-
spiele anhand von Blockschait-
bildern
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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31 Arbeitssicherheit, Umweltschutz und Recyeling integrativ
Nicht thematisieren, sondern
laufend an den dafiir geeigneten
Stelien in den Unterricht ein-
bauen!

3.1.1 MaBnahmen zur Arbeitssicherheit Vorschrifien und Vorrichtungen zur

begriinden - Unfallverhiitung
- Gesundheitsvorsorge
312 Mafinahmen zum Umweltschuiz Vorschriften und Anlagen zur
begriinden - Luftreinhaltung
- Abwasserbehandlung
- Entsorgung von Sondermdil
3.1.3 Mbaglichkeiten des Recycling Sortierung und Lagerung von
beschreiben - mefallischen Abfillen
- Chemikalien
- Kihischmierstoffen
3.2 NC-Programmierung fiir einfache Werkstiicke K
3.2.1 Die Funktion von Baugruppen der Steuerung Verkniipfung mit TP 3.2.1
CNC-Werkzeugmaschinen beschrei- Hauptantrieb
ben Vorschubantrieb, Wegmessung, Lage-
regelung
322 Koordinatenachsen und Bezugs- Lage und Richtung der Hauptachsen DIN 66217 an Beispielen
punkte unterscheiden X, Yund Z Achsen der in den Schulwerk-
Referenzpunkt stitten vorhandenen Maschinen
Maschinennulipunkt Verkniipfung mit TP 3.2.1 und
TP 3.2.2
323 Den formalen Aufbau eines Programmiechnische, geometrische und  DIN 66025
NC-Programms erkliren technologische Informationen
Maodale und nichtmodale Befehle
Programmabschnitte Z.B. Programmanfang, Abschnitt
fiir ein Werkzeug, Programmende

Schulart; Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01

Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgicmechanikerin
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3.2.4 Einzelne Programmierschritte Programmieren von Integrativ in TE 3.2.5
beschreiben und anwenden - Bilgang- und Vorschubbewegungen
- geradlinigen und kreisfdrmigen Verkniipfung mit TP 3.2.3
Bewegungen
Festlegung des Werkstiicknullpunkts
und des Werkzeugwechselpunkts
Nullpunktverschiebung
Einfache Zyklen Z.B. Bohrzyklus, Lingsabspanzykius
3.25 Einfache NC-Programme fiir Teile Arbeitsplan mit Schuleigene Einrichtebiiitter
von Instrumenten, Implantaten - Arbeitsschritten und Werkzeugdateien einsetzen
oder Geriiten erstellea und te- - Werkzeugen, technologischen Daten
sten - Aufspannplan Verkniipfung mit AP 3.4.2 und
- Schnittaufteilungen, Verfahrwegen TP 3.2.4
Programmeditierung Arbeiten an Rechnern mit ent-
Fertigungssimulation sprechender Soflware
Erstellte und getestete Program-
me auf den NC-Maschinen der
Schulwerkstiiten einsetzen und
optimieren
33 Werkstofftechnik It 16
KN | Den Einsatz von Nichteisenme- Aluminium- und Titanlegierungen Verkantipfung mit TE 3.5.1 und
tallen in der Medizintechnik CuZn- und CuZnNi-Legierungen TP 3.3.1
beschreiben Gold, Silber, Platin, Iridium
- Bigenschaften
- Werkstoffnormung
- Verwendung
- Verarbeitung
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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332 Aufbau und Bigenschafien von Einzelmolekiile und Makromolekiile Verkniipfung mit TP 3.3.2
Kunstsioffen erlautern Anordnung der Makromolekiile
- amorph, teilkristallin
- vernetzt, unvernetzt
Plastomere, Duromere, Blastomere
Verbundstoffe
333 Den Einsatz von Kunststoffen Normung und Handelsnamen Kurzzeichen nach DIN 7728 T1
in der Medizintechnik be- Ver- und Bearbeitung
schreiben Verwendung Grenzen des Binsatzes
Verkniipfung mit TP 3.3.2
334 Aufbau und Einsatz von Ver- Innerer Aufbau
bundwerkstoffen beschreiben Arten
- faser- und teilchenverstirkte
Verbundwerkstoffe
- Schichtverbundwerkstoffe
Gesinterte Schneidstoffe
Gesinterte Instrumentenbauteile Z.B. Harimeialleinsiize
3.4 Zerteilen und Umformen 10
3.4.1 Binen Uberblick diber Verfahren Scherschneiden
des Zerteilens geben - mit geschlossener Schnittlinie Z.B. durchschneidende Zangen
- mit offener Schnittlinie Z.B. Scheren
Keilschneiden
- Messerschneiden Z.B. Messer, Skalpelle
~ Beifschneiden Z.B. HohlmeiBlelzangen
3.4.2 Den Schneidvorgang beim Scher- Werksloffverhalten Verknlipfung mit TM 3.2.4
und Keilschneiden beschreiben - elastische Verformung und TP 3.4.1
- plastische Verformung
- Bruch
Schulart; Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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3.4.3 Schneidwerkzeuge nach Aufbau Werkzeuge Nur Binblick vermitieln
und Arbeitsweise unterschei- - ohne Fiihrung |
den - mit Platten- oder Saulenflihrung |
Folgewerkzeuge, Gesamtwerkzeuge
3.4.4 Fertigungsverfahren des Um- Druckumformen DIN 8582
formens anhand von Beispielen Zugdruckumformen
unterscheiden Biegeumformen
345 Das Tiefzichen beschreiben Grundsiitzlicher Werkzeugauibau Verkniipfung mit TP 3.4.3
- Stempel
- Zichring
- Niederhalter
Werkstoffverhalten
346 Das Gesenkformen beschreiben Werkzeugaufbau Anhand berufsbezogener Beispicle
Werkstoffverhalten
- Fliefiverhalten
- Gefligednderung
35 Oberflichentechnik 1I 16
3.5.1 Anforderungen an die Oberfld- Medizinische Anforderungen Verkniipfung mit TE 3.3.1 und
che chirurgischer Instrumen- - Korrosionsfreiheit TP 3.,5.1
te begriinden - Keimfreiheit
Gebrauchsanforderungen
- Blendfreiheit
- ergonomische Gestaltung Z.B. Griffsicherheit, Handling
- Reibungs- und VerschleiBarmut
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
Ausbildungsberuft  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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3.5.2 Vorginge und Brscheinungsfor- Chemische und elektrochemische Ankniipfung an TE 2.6.2
men der Korrosion beschreiben Vorgiinge
Erscheinungsformen
- Flichenkorrosion
- Loch- und Spaltkorrosion
- interkristalline Korrosion
- Spannungsrifikorrosion
3.5.3 Einen Uberblick iber Korro- Legieren
sionsschutzmafinahmen geben Metallische Reinheit
Giinstige Paarung von Bauteilen Vgl. Spannungsreihe
Verminderung der Rauheit
Hirten und Anlassen Verkniipfung mit AP 3.3.4 und
Beschichten TP 3.5.2
Passivieren
3.54 Kurzzeitversuche der subjek- Kochversuch DIN 58298
tiven Korrosionspriifung be- Huey-Test Salpetersiurefest
schreiben Strauf)-Test Kupfersulfattest
Verknlipfung mit TP 3.5.1
3.55 Verfahren der Oberflichentech- Chemische Verfahren Ankniipfung an TE 2.4
nik beschreiben - Entfetten Z.B. Ablaugen
- Beizen Z.B. Aufravhen, Glanzbeizen
- Passivieren Nach US-Patent 2 890 974
Physikalische Verfahren
- Ultraschalireinigen
- Wirbelsintern Z.B. Beschichten von Instrumenten
- Titannitrid-Beschichtung Z.B. CVD (Magnctron-Sputtering)
Blektrochemische Verfahren
- Elektropolieren
- galvanisches Beschichten Z.B. Vergolden
- galvanisches Metallfirben Z.B. Al und Ti firben
- Kennzeichnen durch Aizen
Verkniipfung mit AP 3.3.4,
TP 3.5.2 und TP 3.5.3
Schulart: Gewerbliche Berufsschule 1.-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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3.6 Medizinische Instrumente und Geriite 36
3.6.1 Aufbau und Funktion des Skelett und Gelenke Bezichungen zu Instrumenten her-
menschlichen Kérpers be- Blutkreislauf stellen
schreiben Muskeln und Bénder
Verdauungs- und Ausscheidungssystem
Medizinische Fachbegriffe
362 Den Aufbau der Normen fir me- Einteilungsmerkmale zur Normung DIN-Taschenbuch Nr. 100
dizinische Instrumente dar- - Furnktion
stellen - Ausfithrung Verkniipfung mit TP 3.6.1 und
- Werkstoff TP 3.6.2
3.6.3 Medizinische Instrumente in Aufgaben, Wirkungsweise, Formen, Verknlipfung mit AP 3,4.3 und
Gruppen unterscheiden und technische Ausfiihrungen, Werkstof- TP 3.6.1
anhand ihres Einsatzes er- fe und Priifung von
liutern - Pinzetten DIN 58298 Tt
- Scheren DIN 58298 T2
- Ringzangen DIN 58298 T3, z.B. Klemmen
- Nadelhaltern DIN 58298 T3
- Knochensplitter- und Hohlmeiflel- DIN 58298 T4
Zangen
- Branchenzangen DIN 58298 TS5, z.B. Knochenhalte-
zangen
- HNO-Instrumenten DIN 58298 Té6
- Skalpellen und Messern DIN 58298 T7,
- Darstellenden Instrumenten DIN 58298 T8, z.B. Wundhaken
- Meilleln, Kiiretten und scharfen DIN 58298 T10
Loffeln
3.64 Mechanische Prifgeriite der Geriite zur Priifung von
Chirurgie beschreiben - Lingen Z.B, Beckenzirkel
- Winkeln Z.B. Beugungswinkelmesser
- Kriiften Z.B. Dynamomeler
3.6.5 Die Zusammensetzung von Instru- Grundsiebe Nur exemplarisch behandeln fiir
mentarien ausgewdhlter chirur- Notsicbe z.B. Kehikopfoperation
gischer Fachgebicle beschreiben Zusatzsicbe
Sets und Bestecke
Schulart: Gewerbliche Berufsschule 1-89/1844 01
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologie mit Labor
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3.6.6 Neue Techniken, Instrumente Mikrochirurgie Nur Einblicke in Wirkungsweise,
und Gerite in der Medizin be- Hoechfrequenzehirurgie Anwendung und Auswirkungen an
schreiben Endoskopie Beispiclen vermitteln

Lasertechnik

3.7 Medizinische Implantate und Implantiergeriite 6

371 Implantate nach Anwendungsge- Implantate fiir Nur exemplarisch behandeln
bieten unterscheiden - Knochenstiitzung

- Knochenersatz
- Gelenkersatz
- Gefifersatz

- Organersatz

3.7.2 Implantate zur Osteosynthese Arten, Anforderungen
beschreiben Werkstoffe

Fertigungstechniken

3.7.3 Implantierwerkzeuge zur Osteo- Hémmer DIN 58298 Ti1

synthese beschreiben Knochenraspeln Empfehlungen der Arbeitsgemein-
Lekren schaft Osteosynthese beachten
Schraubendreher

Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 01
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Lehrplaniibersicht
Schuijahr Lehrplancinheiten Zeitrichtwert Gesamtstunden
1 1.1 Zeichentechnische Grundlagen, Projektionsichre 20
(Grundstufe) 1.2 Diagramme 4
1.3 Einfache Teil- und Gesamt-Zeichnungen 30
1.4 Planung von Fertigungsaufgaben 6 60
Zeit fur Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 20
2 2.1 Informationsquellen I integrativ
(Fachstufe T) 2.2 Geometrische Konstruktionen und Schrégschnitte 6
2.3 Teil- und Gesamt-Zeichnungen 36
2.4 Planung von Fertigungsaufgaben | 10
2.5 Pline zur Steuerungstechnik 8 60
Zeit fiir Kiassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 20
3 und 4 3.1 Informationsquellen II integrativ
(Fachstufe 11} 3.2 Bewegungsvorginge an chirurgischen Instrumenten 6
3.3  Gesamt- und Teil-Zeichnungen 44
3.4 Planung von Fertigungsaufgaben Il i6
3.5 Entwurf von Instrumentenvarianten und Betriebsmitteln 10 76
Zeit fiir Kiassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 24
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjahrige Berufsfachschule 1-89/1844 02
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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Arbeitsplanung  Grundstufe 61
1.1 Zeichentechnische Grundlagen, Projektionslehre 0
1.1.1 Grundkenntnisse zur Erstellung Zeichengeriite Bedeutung technischer Infoermations-
technischer Informationsquetlen BlattgroBen queilen fiir Planung und Fertigung
anwenden Linien, Linienbreiten Ausfishrung von Zeichnungen und Skiz-
Normschrift zen i.d.R. auf A4-Pormat und in
Bleistift
Normschrift nach DIN 6776/ISO 3098
1.1.2 Geometrische Grundkonstruktionen Lote Mogliche Erweiterung:
ausfihren Strecken- und Winkelteilungen Grundkonstruktionen mit
Tangenten, Kreisanschliisse Anwendersoftware
1.1.3 Einfache Kdrper normgerecht Ansichten DIN 6
darstellen Schrigbilder PIN §
Werkstiicke mit prismatischen und
zylindrischen Grundkdrpern und Aus-
sparungen verschiedener Form und
Lage
Vollschnitt
1.1.4 Grundlegende BemaBungseegeln Mabeintragung Regeln nach DIN 406
anwenden BemaBung von rechtwinkligen und Bemaflung entsprechend der Erfahrung
schiefwinkligen Formelementen, der Schiller aus der Pachpraxis
Rundungen und Bohrungen
1.2 Diagramme 4
1.2.1 Darstellungsmbglichkeiten fiir Wertetafein Diagramme mit nur zwei Variablen
technisch-mathematische Zusammen-  Darstellungsarten fiir Diagramme Z.B. Sdulen-, Kreis-,
hiinge beschreiben Polar- oder FluBdiagramme
Diagramme mit rechtwinkligen Diagramme mit nur zwei Variablen
Koordinaten
1.2.2 Technisch-mathematische Zusammen-  Berufsbezogene Diagramme Z.B. Weg-Zeit-Diagramm,
hiinge in Diagrammen darstellen Federkennlinie, Drehizahldiagramm
Verkniipfung mit der Technologie, der
Technischen Mathematik und dem
Technologiepraktikum
a
Schulart; Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 02
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13 Einfache Teil- und Gesamt-Zeichnungen 30
1.3.1 Teil-Zeichnungen normgerecht aus- Darstellung und BemaBung berufsbezo- Z.B, Werkstiicke mit Grund- und Auf-
fiihren und aus Teil-Zeichnungen gener Werkstlicke bohrungen, Senkungen, Gewinde,
Informationen entnchmen Halb- und Teilschnitt Biechzuschnitie
Eintragungen in das Schriftfeld
1.3.2 Allgemeintoleranzen erldutern Allgemeintoleranzen fiir Lingen Magliche Brweiterung:
und in Teilzeichnungen eintragen SollmaB, Istmaf, Toleranz Allgemeintoleranzen fir Radien und
Bintragung in Zeichnung und Winkel
Schriftfeld
1.3.3 Rauhwerte Fertigungsverfahren Gemittelte Rauhtiefe R, Mogliche Brweiterung:
zuerdnen und in Teilzeichnungen Zeichnungseintrag Mittenravhwert R,
cintragen - allgemeingiiltige Angaben DIN ISO 1302 |
- Einzelflichen
1.3.4 Gewinde unterscheiden und zeich- Befestigungsgewinde, Bewegungsge- Verkniipfung mit TE 1.4.1
nerisch darstellen winde Mogliche Erweiterung: Rohrgewinde
Darstellung und BemaBung metrischer
Spitzgewinde
1.3.5 Normbezeichnungen berufsfeld- Werkstoffe DIN 17006: Baustahl, Werkzeugstahi,
typischer Bisenwerkstofle, - Zusammensetzung Gulieisen
Halbzeuge und Normteile ent- - Pestigkeit Auswertung von Stiicklisten
schlfisseln Halbzeuge Z.B. Fl, Bl, Rd
Normteile
- Schrauben
- Stifte
1.3.6 Binfache Gesamt-Zeichnungen Darsteflung und Kennzeichnung der Z.B. Schraubverbindungen,
auswerten Einzelteile Lagerungen, Armaturen
Einsatz. von Baugruppenmodellen und
Bxplosions-Zeichnungen
Stiickliste
- Fertigungsteile
- Normteile
- Werkstoffe
- Halbzeuge
- Menge
Funktionszusammenhinge Z.B. Wirkungsweise, Bewegungsab-
fiufe, Fiigetechniken
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 02
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Arbeitsplanung

Grundstufe

1.3.7 Elemente von Schraubverbindungen  Schrauben Einsatz von berufsgruppenspezifi-
in Gesamt-Zeichnungen erkennen Muttern schen Gesamt-Zeichnungen und Stick-
und ihren Einsatz beschreiben Schraubensicherungen listen
Verkniipfung mit TE 1.4,1 und
TP 1.5.1 und TP 1.7b.1
1.4 Planung von Fertigungsaufgaben 6
1.4.1 Die Fertigung von Teilen einer Fertigungsverfahren und Pertigungs- Mbgliche Erweiterung:
einfachen Baugruppe beschreiben schritte Spaanmittel
Woerkzeuge, Maschinen, Einstellwerte
142 Montagefolgen beschreiben Montage, Demontage Mégliche Erweiterung:
Fiigetechniken, Montageanleitungen
1.4.3 Technische Informationsquellen Tabellen, Diagramme
nutzen PFachgerechte Benennung von
Werkstoffen, Halbzeugen und
Normteilen
Ermittlung von Technologiedaten Z.B. Schnitiwerte, Binstellgréfien
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Rinjihrige Berufsfachschule L-89/1844 02
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Arbeitsplanung

Fachstufe 1

21 Informationsquellen I integrativ
2.1.1 Informationsquellen der Arbeits- Unterlagen zu Normen, Handbicher, Nicht thematisieren, sondern
planung sachgerecht nutzen Bedicnungsanleitungen, Arbeits- laufend an den dafiir geeigneten
pline, Stiicklisten, Kataloge Stellen in den Unterricht ein-
bauen
2.2 Geometrische Konstrukiionen und Schriigschnitte 6
221 Geometrische Konstruktionen zu Vielecke Z.B. an Mehrkantheften
Einzetheiten an Instrumenten Gelenke Z.B. an Schliissen
durchfithren Verzahnungen Z.B. an Sperren
Anschluibogen Z.B. an Ringen
222 Schrigschnitte konstruieren Schrigschnitte an Verkniipfung mit AP 2.3.3
- zylindrischen Werkstiicken
- kegeligen Werkstiicken
23 Teil- und Gesamt-Zeichnungen 36
2.3.1 Gesamt-Zeichnungen auswerten Funktion
Pertigungsverfahren, Fiigetechniken
Montage, Demontage
Formelemente und Bauteile in einzel- Z.B. mit Fluchtlinien und durch
nen Ansichten farbiges Anlegen
2.3.2 Einzelheiten an Instrumenten Schliisse DIN 58300
funktions- und normgerecht Arbeitsenden Z.B. anatomisch, chirurgisch
darstellen und bemaflen und atraumaiisch
Griffenden Z.B. Branchen, Ringe und Hefte
Sperren Verkniipfung mit TE 2.7.4
Federn
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 02
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233 Starre ein- und mehrteilige Konstruktive Binzeiheiten Z.B. KnochenmeiBiel, Wundhaken,
Instrumente darstellen und - Arbeitsenden Wurzelheber, Pinzette
bemalen - Griffenden
- Fiigestellen Grundformen und verschiedene
- Oberflichengestaltung Ausfiihrungen
Voll-, Halb- und Teilschnitte Verkniipfung mit TE 2.7.4 und
Fertigungs-, funktions- und priifge- TE 2.7.5
rechte Bemafiung
Bezugs- und Zuwachsbemaliung
234 Teil-Zeichnungen nach Gesamt- Einfache starre Insirumente Verkniipfung mit TE 2.7.4
Zeichnungen und Mustern an- Einfache Brancheninstrumente
fertigen Darstellung von Einzelheiten
23.5 Erginzende Angaben in Teil- Maftoleranzen nach 18O DIN 7155 Tt
und Gesamt-Zeichnungen ein- Einfache Formtoleranzen Z.B. Geradheit, Bbenheit, Rundheit
tragen Einfache Lagetoleranzen Z.B. Parallelitiit, Rechtwinklig-
Oberflichenangaben keit, Rundlauf
- Rauhwerte
- Glanzgrade
- Rillen
- Beschichtungen DIN 58299
Fertigungsangaben
Schriftfeld und Stiickliste Z.B. partielie Hirte
Verkniipfung mit TE 2.2.1, TE 2.2.2,
TE 2.2.4, TE 2.2.5, TE 2.4.1 und
TE 2.6.3
24 Planung von Fertigungsaufgaben 1 10
2.4.1 Informationen auvs Tabellen und Geeignete Werkstoffe und Halbzeuge
Diagrammen entnehmen Schnitt- und Einstellwerte
Werkzeuge
Kiihlschmierstoffe
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 02
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2.4.2 Die Fertigung eines Instru-
mentenbauteils planen

Auswertung der Teil-Zeichnung beziig-

lich

- Werkstiickgeometrie

- Angaben zu MaB- und Formgenauig-
keit und Oberflichen

- sonstigen Angaben

Maschinen und Technologien

Arbeits- und Werkzeugplan mit

- Bearbeilungsschritten

- Werkzeugen, Spaanmittefn

- Schnitt- und Einstellwerten

Arbeitshinweise

Z.B. SchluBschraube, Einsatz
fiir scharfen Laffel

Verkniipfung mit TE 22,2, TB 2.2.4
und TE 2.3.6

25 Pliine zur Steuerungstechnik 8
2.5.1 Schaltzeichen in pneumatischen Schaltzeichen fir DIN 1SO 1219
Schaltplinen erliutern - Arbeitsglieder
- Steliglicder Verkniipfung mit TE 2.8.2 und
- Steuerglieder TE 2.8.3
- Signalglieder Integrativ in TE 2.5.2
Betiitigungen
- mechanisch
- pneumatisch
- elektrisch
2.5.2 Plane zu pneumatischen Steue- Funktionsdiagramme Entsprechend berufstypischer
rungen anfertigen und aus- Aufgabenstellungen
werten Schaltpline Magliche Erweiterung:
verbale Darstellungen, z.B.
Funktionsbeschreibungen
Verkniipfung mit TE 2.8.4
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 (2
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Fachstufe 1T
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i Informationsquellen 11 integrativ
3.1.1 Informationsquelien der Arbeits- Unterlagen zu Normen, Tabellen- Nicht thematisieren, sondem
planung sachgerecht nutzen biicher, Kataloge laufend an den dafiir geeigneten
Stellen in den Unterricht ein-
Gesamt-, Schema- und Teil- bauen!
Zeichnungen, Stiicklisten
Muster, Modelle
Produkt-, Bedienungs,- Montage-
und Funktionsbeschreibungen
Fertigungspline
3.2 Bewegungsvorgiinge an chirurgischen Tnstrumenten 6
3.2.1 Bewegungsabldufe an mehrteiligen Bewegungsanalyse und -synthese Verkniipfung mit TE 3.2.3
beweglichen Instrumenten unter- - Hebelgesetze
suchen - Bewegungsumformungen
Beschreibung von
- Bewegungsabldufen
- SchlieBstufen
- Einstell- und Nacharbeiten
322 Bewegungsabliufe an mehrteiligen Abliufe bei
beweglichen Instrumenten geome- - geradlinigen Bewegungen Z.B. Conchetome
trisch darstellen - kreisformigen Bewegungen Z.B. Dilatatoren
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 02
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33 Gesamt- und Teil-Zeichnungen 44
3.3.1 Gegamt-Zeichnungen auswerten Funktion Magliche Erweiterung:
Kraftflull
Ausfithrung
Fiigetechniken, Fertigungsverfahren
Montage, Demontage
Formelemente und Bauteile in ein- Z.B. mil Fluchtlinien und
zelnen Ansichten durch farbiges Anlegen
332 Teil-Zeichnungen nach Gesamt- Teil-Zeichnungen von Instrumenten- Gesamt-Zeichnungen von z.B.
Zeichnungen von beweglichen Hauptteilen Brancheninstrumenten ohne und
Instrumenten anfertigen Teil-Zeichnungen von Instrumenten- mit Sperre, spreizenden In-
Nebenteilen strumenten, kniegebogenen In-
- SchluBschrauben strumenten, doppelt iibersetz-
- Federn ten Instrumenten
- Stifte
Notwendige Ansichten, Einzelheiten
und Schnitte
Bemafung
Erginzende Angaben Verkniipfung mit AP 3.3.4
333 Gesamt-Zeichnungen von bewegli- Notwendige Ansichten, Einzelheiten
chen Instrumenten anfertigen und Schnitte
Haupimalie
Erginzende Angaben Verkniipfung mit AP 3.3.4, AP 3.4.3,
AP 3.5.1 und AP 3,52
334 Ergidnzende Angaben in Teil- Mal-, Form- und Lagetoleranzen DIN 7155 T1, DIN 7184 T1
und Gesamt-Zeichnungen aus- Oberflichenangaben
werten und eintragen - Rauvheitsangaben
- Glanzgrade
- Rillen DIN 58299
- Beschichtungen
Fertigungsangaben
- Hirteangaben
- Schweifl- und Létsymbole DIN 1912 T1, T5, T6
Schriftfeld und Stiickliste Verkniipfung mit TE 3.5.3, TE 3.5.5,
AP 3.3.2, AP 3.3.3 und AP 3.43
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 02
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Arbeitsplanung  Fachstufe I n
3.4 Planung von Fertigungsaufgaben 11 16
3.4.1 Informationen aus technischen Gecignete Werkstoffe und Halbzeuge, Integrativ in AP 3.4.2 und

3.4.2

3.4.3

Unterlagen entnehmen

Die NC-Fertigung fiir einfache
Werkstiicke planen

Die Fertigung eines chirur-
gischen Instruments planen

Hilfsstoffe
Werkzeuge, Spann- und Hilfsmittel
Schniti- und Einstellwerte

Auswertung der Teil-Zeichnung

hinsichtlich

- Werkstlickgeometrie

- verlangter Mafl- und Formgenauig-
keit

- verlangter Oberflachengiite

Arbeits- und Werkzeugplan mit

- Einspannungen

- Bearbeitungsschritten

- Werkzeugen

- Schnitt- und Einstellwerten

Koordinatentabelle der Zielpunkte

Programmablaufskizze

Auswerlung der vorgegebenen Infor-
mationsquetlen hinsichtlich

- Angaben in der Stiickliste

- Instrumentengeometrie

- Pormen und Maflen

- Mab-, Form- und Lagetoleranzen

- Oberflichenangaben

- Fertigungsangaben
Fertigungsverfahren und Maschinen
Arbeitsplan mit

- Bearbeitungsschritten

- Werkzeugen

- Spann- und Hilfsmitteln

- Schnitt- und Binsteliwerten

- Montageschritten

- Arbeitshinweisen

AP 3.4.3

Verknlipfung mit TE 3.2.5

Gesamt- und Teil-Zeichnungen
und/oder Muster von 2.B. Arte-
rienklemmen, chirurgischen
Scheren, Rippensperrern

Verkniipfung mit TE 3.6.3, AP 3.3.3,
AP 3.3.4 und TP 3.6.3

Schulart:

Ausbildungsberuf:

Fach:

Gewerbliche Berufsschule

Arbeitsplanung

Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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35 Entwurf von Instrumentenvarianten und Betriebsmitteln 10
3.5.1 Einfache chirurgische Instru- Verinderungskriterien Z.B. verindertes Einsatzgebiet,
mente verdndern und zeichne- verinderte Funktion, Verbesse-
risch darstellen rung der Brgonomie, veréinderte
Festigkeit
Darstellung in Gesamt-Zeichnung/
Skizze Verkniipfung mit AP 3.3.3
Wahl geeigneter Halbzeuge und
Werkstoffe
Einsatz standardisierter Bauelemente Z.B. Griffe, Hohihefte
352 Einfache Betricbsmittel ent- Zu fertigendes Instrumententeil Z.B. cinfache Bohr- oder Biege-
werfen und zeichnerisch dar- als Vorgabe vorrichtung, einfaches Schneid-
stellen werkzeug
Darstellung in Gesamt-Zeichnung/
Skizze Verkniipfung mit AP 3.3.3
Wahl geeigneter Halbzeuge und
Werkstoffe
Einsatz standardisierter Bau- Z.B. Bohrbuchsen, Spannexzenter
elemente und Baugruppen
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 (02
Ausbildungsberuft  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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Technische Mathemarik

Schuljahr 1 - Grundstufe  Schuljahr 2 - Fachstufe I Schuljahr 3 und 4 - Fachstufe If

75

Lehrplaniibersicht

Schuljahr

Lehrplaneinheiten

Zeitrichtwert

Gesamtstunden

1 1.1 Mathematische Grundlagen integrativ in TM 1.2 und 1.3
{Grundstufe) 1.2 Lingen, Flichen, Volumen, Massen 12
1.3 Krifte, Drehmomente, Umdrehungsfrequenzen, 18 30
Geschwindigkeiten
Zeit flir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 10
2 2.1 Arbeiten mit Rechengrdifien integrativ
(Fachstufe I) 2.2 Berechnungen zu Instrumentenbauteilen 16
2.3 Berechnungen zum Zerspanen und zu Maschinenelementen 10
2.4 Berechnungen zur Steuerungstechnik 4 30
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur méglichen Vertiefung 10
3 und 4 3.1 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 10
(Fachstufe 1) 3.2 Beanspruchungen und Festigkeiten von Instrumentenbauteilen 14
3.3 Betriebswirtschafiliche Berechnungen 14 38
Zcit fir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 12
130
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Technische Mathematik

Grundstufe

1.1 Mathematische Grundlagen integrativ in TM 1.2 und 13
1.1.1 Technische Zusammenhinge mathema- Aussage technischer Formeln Die Ziele und Inhalte dieser Lehr-
tisch darstellen Umstellen technischer Formeln planeinheit sind iiber die gesamte
Gréfengleichungen Ausbildungsdauer verbindlich. Die
Binheitenkontrolten induktive Herleitung von Formeln
fordert die Binsicht in technische
Zusammenhinge.
1.1.2 Rechenhilfen zur Losung von Taschenrechner Jeweilige Rechenhilfe an konkreten
Aufgaben cinsetzen Tabellen Anwendungsfillen einfiihren und ein-
setzen, z.B. Potenzen, Wurzeln,
Kreisumfingen, Schnittgeschwindig-
keiten, Drehzahien
SachgemiiBes Runden von Rechenergeb-
nissen
1.1.3 Gesetzliche Einheiten uwmrechnen Lingen, Flichen, Volumen
Winkel
Massen, Krifle
Zeiten, Geschwindigkeiten
1.2 Lingen, Fliichen, Volumen, Massen 12
1.2.1 Lingen und Teilungen berechnen Rand-, Mitten- und Lochabstinde Nur Allgemeintoleranzen!
Toleranzen, Hochst- und Mindestmaf Verkniipfung mit AP 1,3.2
Stiickzahl aus vorgegebenen Halbzeu- Magliche Erweiterung:
gen, Verschnitt Woerkstoffausnutzung
Gestreckte Lingen von Biegeleilen Verknilipfung mit TE 1.3.2
1.2.2 Flachen, Volumen und Massen in Zusammengesetzte Flichen Mogliche Erweiterung:
berufstypischen Aufgaben ermit- Verschnitt Werkstoffausnutzung
teln Zusammengesetzte Kdrper Blechbedarf
Masse von Werkstiicken
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 023
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1.3 Krifte, Drehmomente, Umndrehungsfrequenzen, Geschwindigkeiten 18
1.3.1 Krifie und Drehmomente berechnen  Zeichnerische Darstellung von
Kriiften
Hebelgesetz Magliche BErweiterung:
Auflagerkrifie Hebelarten, Drehmomente bei Schraub-
verbindungen,
Motordrehmoment
1.3.2 Geschwindigkeiten und Umdrehungs-  Gleichfdrmige Bewegung Z.B. beim Bohren, Drehen und Frisen
frequenzen ermitteln - Umfangsgeschwindigkeit
- Schnittgeschwindigkeit
- Vorschubgeschwindigkeit
Ungleichformige Bewegung Z.B. mittiere Kolben- oder
- mititere Geschwindigkeit Stéfelgeschwindigkeit
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjéihrige Berufsfachschule L-89/1844 03
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Technische Mathematik

Fachstufe I

9

2.1 Arbeiten mit Rechengriifien integrativ
2.1.1 Einheiten nennen und umrechnen SI-Binheiten
Fertigungsbezogene Einheiten Z.B. Pestigkeitswerte, Hérteangaben
Berufsspezifische Einheiten Z.B. Zoll, Charritre
2.1.2 RechengréBen aus Informations- Tabellen
quellen entnehmen Diagramme
Nomogramime
2.2 Berechnungen zu Instrumentenbauteilen 16
2,21 Mathematische Bezichungen zur Satz des Pythagoras
Berechnung von Grofien im recht- Winkeifunkiionen Funktionswerte fir Winkel zwi-
winkligen Dreieck anwenden - Sinus schen 0° und 90°
- Cosinus Verknlipfung mit TM 2,2.2
- Tangens Einsatz von Taschenrechner und
Tabellen
222 Kegelwerte berechnen Kegelverjiingung und Neigung Berechnungen an berufstypischen
Beispiclen, z.B, an Senkungen,
Kegel- und Kegelerzeugungswinkel Mauleinsiitzen, Griffen
Reitstockverstellung Verkniipfung mit TE 2.3.2 und
T™ 2.2.1
2.23 Berechnungen zum Teilen durch- Dirckles Teilen Berufsbezogene Beispicle
fithren Indirektes Teilen
2.2.4 Funktionselemente an medi- Zahnteilungen an Verknilpfung mit TE 2.7.4
zinischen Instrumenten di- - Rillen
mensionicren - Kehlen
- Sperren
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 03
Ausbildungsberyf;  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Fach:

Technische Mathematik
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225 Skalen an Prifinstrumenten Léingen- und Winkelteilungen an Mogliche Brweiterung:
entwerfen - Mehrkantgriffen Sonden, Zirkel
- geraden Skalen
- kreisférmigen Skalen
23 Berechnungen zum Zerspanen und zu Maschinenelementen 10
2.3.1 Schaitt- und Einstellwerte Umndrehungsfrequenzen Verkniipfung mit TP 2.3
ermitteln Geschwindigkeiten
Vorschiibe
232 Spanungsgrdfien ermitteln Spanungsquerschnilt 2.B. fir rostfreie Stihle
Spezifische Schnittkraft Verkniipfung mit TP 2.3
Hauptwert der Schnittkraft
233 Berechnungen am Riemen- und Grafien am Riementrich Méogliche Erweilerung:
Zahnradtrieb durchfiihren - Durchmesser Bandschleifmaschine
- Umfangsgeschwindigkeit
Abmessungen am Zahnrad
- Modul
- Teilung
- Durchmesser
- Zabntiefe
Achsabstand
Ubersetzungen
24 Berechnungen zur Steuerungstechnik 4
2.4.1 Berechnungen zur Steuerungs- Druck in Flissigkeiten und Gasen Verknilipfung mit TE 2.8.3
technik durchithren Kolbenkrifte
Kolbengeschwindigkeit
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 03
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technische Mathematik




Technische Mathemattk  Fachstufe TI 81

31 Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad 10 ‘
\

3.1.1 Physikalische Gréfien definieren Arbeit und Leistung Ankniipfung an TM 2.1
und ihre Binheiten angeben - mechanisch
- elektrisch
3.12 Den Zusammenhang zwischen zu- Leistungsverlust
gefiihrter und abgegebener Lei- Wirkungsgrad
stung erkliren und Berechnun- Gesamtwirkungsgrad

gen durchfithren

313 Energiekosten berechnen Kosten fir elektrische Arbeit Berufstypische Aufgabenstetlungen
32 Beanspruchungen und Festigkeiten von Instrumentenbauteilen 14
3.21 Reibungsarten beschreiben und Haft- und Gleitreibung Méogliche Erweiterung:
Groflen berechnen Reibungseinfliisse bei fassenden
Reibungsgesetz nach Coulomb Instrumenten, z.B. Pinzelten
3.22 Grofien an Bauteilen mit ge- Groflen Z.B. am Knochenmeillel
neigten Flichen berechnen - Strecken
- Winkel Ankniipfung an TM 2.2.1
- Neigung/Steigung
323 Hebelgesetze auf chirurgische Hebelarten Ankniipfung an TM 1.3.1
Instrumente anwenden - ein- und zweiseitig
- Winkelhebet Verkniipfung mit AP 3.2.1
Ubersetzungen
- einfach
- mehrfach
Drehmomente
Lagerkrifie
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 03

Ausbildungsberufi  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin

Fach: Technische Mathematik
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324 Beanspruchungsarten beschrei- Zug Berechnungen fiir Instrumente
ben und Pestigkeitsberechnun- Druck
gen durchfithren Flichenpressung Verknilpfung mit TE 3.4.2
Abscherung
Bicgung Nur einfache Beispiele
Spannung, Festigkeit
Sicherheitszahl
Zuldssige Spannung
Zuliissige Belastung
Abmessungen von Querschnittsflichen
3.3 Betriehswirtschaftliche Berechnungen 14
3.3.1 Die Zusammensetzung von Vorgabe-  Auftragszeit Strukturen nach REFA
7eiten beschreiben und einfache Belegungszeit
Berechnungen durchfithren Hauptnutzungszeit Z.B. beim Bohren, Walzfrisen
Verknlpfung mit TP 3.7.1
33.2 Bruttolohnberechnungen fiir Zeitlohn Verkniipfung mit der Wirtschafts-
berufstypische Lohnformen kunde
vornehmen Leistungslohn Stickzeitakkord unter Beriick-
sichtigung von Tarifveririigen
Prémienlohn
333 Kostenverrechnungssiitze Stundenverrechnungssatz Z.B. im Handwerk
ermitteln Maschinenstundensatz Z.B. in der Industrie
Platzkosten Verkniipfung mit TP 3.7.2
und der Wirtschafiskunde
334 Den Angebotspreis fiir ein- Zuschlagskalkulation Mdigliche Erweiterung:
fache chirurgische Instru- Herkunft der GK-Sitze liber
mente ermitteln den BAB aufzeigen
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 03
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technische Mathematik
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Lehrplaniibersicht

Schuljahr Lehrplaneinheiten Zeitrichtwert Gesamtatunden
1 1.1 Einfihrung in das Technologiepraktikum 2
(Grundstufe) 1.2 Grundlagen der Lingenpriiftechnik 8
1.3 Grundlagen der Zerspantechnik 10
1.4 Grundiagen der Ur- und Umformtechnik 8
1.5 Grundlagen der Fiigetechnik 16
1.6 Grundlagen der Werkstofflechnik 4
1.7 Berufsgruppenspezifische Vertiefung 12
a} Feinwerktechnik
b) Installations- und Metallbautechnik
¢} Fahrzeugtechnik 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Vertiefung 20
2 2.1  Arbeitssicherheit und Umweltschutz integraliv
(Fachstufe 1) 2.2 Priiftechnik 8
2.3 Zerspantechnik 10
2.4 Oberflichentechnik I 10
2.5 Figetechnik 8
2.6 Werkstofftechnik I 12
2,7 Steuerungstechnik 12 60
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur moglichen Verticfung 20
3 und 4 3.1 Arbeitssicherheit und Umweltschutz integrativ
{Pachstufe I} 3,2 NC-Technik 15
3.3  Werkstofftechnik II 12
3.4 Zerteilen und Umformen 12
3.5 Oberflichentechnik 1I 9
3.6 Instrumententechnik 24
3.7 Belrichswirtschaftliche Untersuchungen 4 76
Zeit fiir Klassenarbeiten und zur mdglichen Vertiefung 24
260
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-85/1844 04
Ausbildungsberuft  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
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1.1 Einfijhrung in das Technologiepraktikum 2
i.1.1 Werkstattorganisation und Mab- Werkstattordnung Verantwortlicher Umgang mit der
nahmen der Arbeitssicherheit Arbeitsmethoden im Technologieprak- Einrichtung und mit Werk- und Hilfs-
beachten tikum stoffen
Unfallverhiitungsvorschriften Recycling, Umweltschutz
Arbeitsplatzgestaltung Z.B. Haltungsschiden
1.2 Grundlagen der L#ngenpriiftechnik 8
1.2.1 Ursachen und Grife von Mellab- Systematische Abweichungen Z.B. am Mefschieber, an der
weichungen bei mechanischen Mell-  Zufillige Abweichungen MeBschraube, an der MeBuhr
geriiten feststellen Zu TE 1.1.2
122 Mechanische Mefgeriite aufgabenbe-  Auswahlkriterien Berufstypische Beispicle
zogen auswéhlen - Werkstickform
- Toleranzvorgaben aus der Nur Allgemeintoleranzen
Zeichnung Zuv TE 1.1.3
1.3 Grundlagen der Zerspantechnik 10
1.3.1 Den EinfluB der Schneidengeo- Keilwinkel Auswirkungen, z.B, Schnittkraft,
melrie auf den Spanungsvergang Preiwinkel Leistung, Verschleififliche
feststellen Spanwinkel Zu TE 1.2.2
1.3.2 Auswirkungen der Schneidengeo- Bohrertypen Werkstoffe, z.B. Baustahl,
metrie von Spiralbohrern bei ver- Spitzenwinkel NE-Metalie, Kunststoffe
schiedenen Werkstoffen bestitigen Auswirkungen, z.B. Spanbildung,
Spanablauf, Schwingungen,
Axialkriite
Zu TE 1.2.5
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechanikes/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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1.3.3 Die Auswirkungen von uaterschied-  Vorschubkraft Einflufigrofien, z,B.Kithlschmierstoff,
lichen Schniitbedingungen auf den Drehmoment Vorschub, Schnittgeschwindigkeit,
Bohrvorgang und den Bohrer liber- Schwingungen beschichtete, unbeschichtete Bohrer
priifen Zu TE 1.24
1.3.4 Die Auswirkungen von Schleif- MaBhaltigkeit Spanquerschnitt
fehlern am Spiralbohrer Versatz der Bohrung
feststellen Vorschubkraft
1.3.5 Einfliisse der Querschneide auf Querschneidenlinge Ausspitzen
den Bohrvorgang bestitigen Vorbohrdurchmesser Auswirkungen, 7B, Vorschubkraft,
Drehmoment, Schwingungen,
Schneidenausbruch
14 Grundlagen der Ur- und Umformiechnik 8
1.4.1 Verfahren des Sandgiefiens Einformen Auftretende Gieffehler begriinden;
beschreiben Abgicfien Mogliche Brweiterung: Gielfehler
Ausformen iber gezielte Versuche erfassen
Zu TE 131
1.4.2 Einfliisse auf die Schmiedbarkeit Werkstoff Schmiedbarkeit anhand von Ver-
von Stihlen erfassen Schmiedetemperaturen formungsgrad und Verformungsarbeit
beurteilen
Werkstoffe, z.B. unlegierter Stahl,
legierter Stahl
Herstellerangaben beriicksichtigen
Zu TE 1.3.2
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 4
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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1.43 Einfliisse aufl den Biegevorgang Werkstoff Biegeergebnis z.B. anhand von Kalt-
und das Biegeergebnis feststellen Biegeradius verfestigung, Rickfederung, Rifbil-

Querschnitt des Halbzeugs

dung, Querschnittsverinderung beur-
teilen

Zu TE 1.3.2 und TE 1,6b.2
Weiterflihrung in TP 1.7b.4

1.5 Grundlagen der Fligetechnik 16
1.5.1 Elemente fir Schraubverbindungen Elemente Aufgaben anhand von Baugruppen-
aufgabenbezogen auswiihlen und die - Schrauben modellen oder Baugruppenzeichnungen
Auswahl begriinden - Muttern verdeutlichen
- Schraubensicherungen Anzieh- und Losdrehmoment
Zu TE 1.4.1
1.5.2 Einfliisse auf die Belastbarkeit Anziehmoment und Vorspannkraft Werkstoff fiir Innengewinde:
von Schraubverbindungen Einschraubtiefe Baustahl, NE-Metalle
ermitteln
1.5.3 Einfliisse auf die Festigkeit von Weichloten, Hartloten Festigkeitspriifung durch Werkstatt-
Lotverbindungen untersuchen - Werkstoffe versuche, z.B. Verdrehen, Palten,
- Lote Zerreiflen
- FluBmittel Zu TE 1.4.2
- Nahtvorbereilung
- Arbeilstemperaturen
1.54 Einfliisse auf die Pestigkeit von Werkstoff Festigkeitspriifung durch
Klebeverbindungen untersuchen Kieber Werkstattversuche, z.B. Abschilen,
Yorbereitung der Klebeflichen Zerreillen
Gestaltung der Klebenaht Zu TE 1.4.5
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjdhrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuft  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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1.5.5 Einflud der Flammeneinstellung Neutrale Flamme Nahtqualitit: Festigkeit und
auf die Nahtqualitit bestitigen Sauerstoffiiberschufl Augsehen der Naht
Azetyleniiberschufd Festigkeitspriifung z.B. durch
Biegeprobe
Ziinden und Abstellen der
Schweil flamme
1.5.6 Einflu} der Brennerfiihrung auf Abstand und Richtung des Nahtqualitit: Pestigkeit und
die Nahtqualitidt feststellen Flammenkegels Augsehen der Naht
Brennerbewegungen Festigkeitsprifung z,B. durch
Schweifirichtung Biegeprobe
- nach links Zu TE 1.4.4
- nach rechts
i.6 Grundlagen der Werkstofftechnik 4
1.6.1 Technologische Bigenschaften Hirte Werkstoffe: Baustahl, NE-Metalle,
berufstypischer Werkstoffe Zihigkeit Kunststoffe
untersuchen Blastizitit
Festigkeit
1.6.2 Physikalische Bigenschaften Dichte Verhaiten bei Erwirmung, z.B.
berufsfeldtypischer Werkstoffe Verhalten bei Erwirmung Schmelzpunkt, Wirmeleitfihigkeit,
untersuchen Magnetismus Lingenausdehnung
1.7a Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Feinwerktechnik 12
1.7a.1  Auswirkungen der Hohenstellung Wirkwinkel Beschrinkung auf AuBlendrehen
und der Ausspannlinge des Dreh- Durchbiegung des Drehmeifiels
meilels feststellen Vergleich Wirk- und Werkzeugwinkel
Zu TE 1.6a.3
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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1.7a.2

Auswirkungen des Spannmittels
auf das Drehteil untersuchen

MaBabweichungen
Form- und Lagefehler

Beschrinkung auf Dreibackenfutter

1.7a.3  Die Auswirkung einzelner Bin- Schnittgeschwindigkeit Sonstige Schnittbedingungen
steligrofen auf die Spanform Vorschub konstant halten
erfassen Schnittiefe
1.7a.4  BinflufigroBen auf die Mafhaltig- Werkzeug Zu TE 1.6a.7 und 1.62.8
keit und die Oberfliche - Handreibahle
gericbener Bohrungen untersuchen - Maschinenreibahle
AufmaB
Kiihlschmierstoff
Werkstolf
1.7a.5  Die Fertigung eines Drehteils Werkzeuge Zu AP 1.4.1 und TE l.6a.1
planen, das Teil fertigen und Schnittwerte bis 1.6a.4
ein Priifprotokoll erstellen Priifmittel
L7 Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Installations- und Metallbautechnik 12
1.7b.1  Verbindungselemente und Handels- Schrauben, Muttern, Scheiben Werkstoff vorzugsweise Stahl
formen von Halbzeugen anwendungs- Flachzeuge, Stabmaterial, Hohl-
bezogen unterscheiden profile
Formstihle Zu AP 1.3.7
1.76.2  Einflufgrofen auf die malgenaue Gewindelinge, Einschraubtiefe, Gewinde nach DIN 2999
Rohrgewindeverbindung feststellen Z-Mal} Schraubfittings nach DIN 2950
Zu TE 1.6b.3
1.7.3  Anforderungen an ein formgenaues Biegeradius Stahirohr, Kupferrohr
Rohrbiegen untersuchen und Rohr- Anwirmlinge
biegeverfahren unterscheiden Biegequerschnitt Zu TE 1.6b.2
Biegehilfen
Schulart: Gewerbliche Berufsschule, Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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1.7b.4  Einflisse auf das Biegen von maf- Zuschnitt Zu TE 1.6b.1
genauen Blechformteilen Biegefolge
erfassen Riickfederung
L7.5  Blechversteifungen iiberpriifen Versteifungswirkung Zu TE 1.6b.1
Herstellungsaufwand
Anwendungen
1.7¢ Berufsgruppenspezifische Vertiefung: Fahrzeugtechnik 12
1.7c.1  Blekirische Grofien an berufs- Widerstand Ubergangswiderstand
spezifischen Bauelementen messen Spannung Spannungsabfall
Siromstéirke Zu TE 1.9.2
1.7¢.2  Einfache elektrische berufs- Reihenschaltung Z.B. Innenbeleuchtung, Vorgliihantage
spezifische Schaltungen aufbauen Parallelschaltung Geblisemotor
und ihre Funktion dberpriifen Zu TE 1.6¢c.2
L7¢.3  Kenngrdlen an berufsspezifischen Pérdermenge Z.B, bei Pumpen, Ventilen
hydraulischen Bauelementen messen  Druck
Hydraulische Ubersetzung Zu TE 1.6¢.4 und TE 1.6c.5
Schulart; Gewerbliche Berufsschule, Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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21

Arbeitssicherheit und Umwelischutz

integrativ

Nicht thematisicren, sondern
faufend an den dafiir geeigneten
Stellen im Unterricht einbauen

2.1.1 Vorschriflen der Unfailver- Vorschriften bei
hiitung nennen und anwenden - manuelien Arbeiten Z.B. bei spitzen, federnden Werk-
stlicken
- maschinellen Arbeiten Z.B. beim Bandschleifen, Polie-
ren
2.1.2 Vorschriften des Umweltschut- Vorschriften beziliglich
zes und der Gesundheitsvorsor- - Chemikalien Z.B. Sduren, Laugen
ge nennen und anwenden - Diampfen Z.B. beim Elektropolieren,
Entfetten
- Stiuben Z.B. beim Schleifen
- Larmschutz
- Sondermiill Z.B. Entsorgung von Kiihlschmier-
stoffen, Schleifabwéssern
22 Priiftechnik 8
221 Mefigeriite aufgabenbezogen Auswahlkriterien Z.B. beim Aufspannen eines Ma-
auswihlen und einsetzen - Werkstiickgeometrie schinenschraubstocks auf dem Ma-
- Toleranzen nach der Teil-Zeichnung schinentisch
Léangenpriifmitte! Auch Messen von Zollmaflen
- Grenzlehren Mogliche Erweiterung:
- Parallelendmafic preumatische Mefgerdte,
- MeBuhren elektrische Mefgerite
- Peinzeiger Zu TE 2.2.3
222 Werkstiicke fiir Paarungen aus- Rund- und Flachpassungen Anhand von mehrteiligen Instru-
messen und Passungswerte nach Beispiele zu menten
DIN ISO ermiltein - Spieltoleranzfeldern Zu TE 2.2.2 und TE 2.2.3
- Ubergangstoleranzfeldern
- UbermaBtoleranzfeldern
Schulart; Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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2.2.3 Oberflichenwerte ermitteln Rauheitswerte Analoge, digitale und schrei-
und beurteilen - Millenrauhwerte R, bende Priifgerite
- gemittelte Rauhtiefe R, Magliche Brweiterung:
Rt’ Rmax
Glanz-/Mattheitsgrade
- seidenmatt Entspiegelung von Instrumenten
- silbermatt Rostbestindigkeit in Abhfingig-
- maftt keit von der Oberfliche
Zu TE 2.2.5 und TE 2.2.6
2.3 Zerspantechnik 10
2.3.1 Auswirkungen einzelner Ein- Auswirkungen auf Eingriffs- und Spanungsgrifien,
griffs- und Spanungsgrdfien - Schnittkraft z.B. Schnittgeschwindigkeit,
beim maschinellen Spanen - Vorschubkraft Spanungsquerschnitt, Schnei-
untersuchen - Leistungsbhedarf der Maschine dengeometrie, Kilhlschmierung,
- Standzeit Schneidstoff
Z.B. mit den Werkstoffen Bau-
stahl, rostfreier Stahl
Zu TE 2.3.1
2.3.2 Prasverfahren vergleichen Stirn- und Umfangsfrisen Zu TE 2,33
Gleich- und Gegenlauffrisen
Vergleichskriterien
- Scheideneingriff und Oberfliche
- spezifisches Spanvolumen
- Aufnshme an elektrischer Leistung
233 Den Binsatz von Kegeldrehver- Verdrehen des Oberschlittens
fahren beurteilen Reitstockversteliung
Prilfen der gefertigten Kegel Z,B. mit Kegellehre, Sinuslineal
Zu TE 2.3.2
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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234

Arbeitsschritte bei der Gewin-
deherstellung auf der Drehma-
schine untersuchen

Auswahl der Werkzeuge
Maschineneinstellungen, Zustell-
vorginge

Priifen der Gewinde

Mogliche Erweiterungen:
Auswirkungen bei Einstellung des
Meiflels unter/liber Mitte

Zu TE 2.3.2

24 Oberflichentechnik I 10
2.4.1 Vorgegebenen Oberflichen die Schleifwerkzeuge Schleifwerkzeuge mit unterschied- |
eingesetzten Schileifwerkzeuge - Schleifscheiben licher Bindung, Hire, Kom, Ge-
zuordnen - Biinder fiige
- Leder- und Filzscheiben Nur optische Beurteilung
- Biirsten- und Schwabbelscheiben Zu TE 24.1
Schleifzusiitze
2.4.2 Den Einsatz formgebundener Schleifscheiben fiir Priifen, Aufspannen
Schieifkdrper untersuchen - Schruppschleifen
- Feinschleifen Zu TE 2.3.5
- Scharfschleifen
Schieifstifte
Polierscheiben Abrichten, Aufleimen
2.4.3 Bandschleifen beziiglich Ver- Verfahren Beurteilungskriterien, z.B.
fahren und Schleifbandarten - Tuttlinger Verfahren Arbeitshaltung, Kraftaufwand,
beurteilen - Solinger Verfahren Belastung des Arbeitenden
- fliehkrafigetragenes Band
Bandarten Zu TE 2,42 und TB 2.4.3
- hart, flexibel
- Leinenteiiger, Kopertriiger
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgicmechanikerin
Fach: Technologiepraktikum
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2.4.4 Einsatzmdglichkeiten von Biirsten Zu TE 2.4.2 und TE 2.4.3
Biirsten- und Schwabbelschei- - Kontrollbiirsten
ben untersuchen - Oberflche einebnen
- Mattieren
Schwabbeln
- Verbessern der Oberfliche
- Verbessern der Rostbestindigkeit
- Gliinzen
2.4.5 Einfliisse auf den Gleitschleif- Fiiligrad Auswirkungen z.B. auf Schleif-
vorgang untersuchen Schleifkdrper, Schleifmittel leistung
Schieifgut Zu TE 2,42 und TE 2.4.3
Behandlungsmittel
25 Fiigetechnik
2.5.1 Schraubverbindungen an Instru- Sonderschrauben fiir Instrumente Beurteilungskriterien, z.B. Gang,
menten beurteilen Setzen von Schlufischrauben und PaBgenauigkeit
Kreuzkdpfen Zu TE 2.51
252 Nietverbindungen an Instrumen- Halbrund- und Senkniete Zu TE 2.5.1
ten beurteilen Ermittlung der Nietlinge
Herstellen von
- festen Nietverbindungen Z.B. Griffe, Sticle
- beweglichen Niefverbindungen Z.B. Durchsteckschliisse,
Kreuzkopfe
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 (4
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253

Einflisse auf die Pestigkeit
von Lotverbindungen an Instru-
menten untersuchen

Weich- und Hartléten

Binflisse

- Werkstoff der Instrumententeile
- FluBmittel

- Lot

- Vorbereitung der Naht

- Lottemperatur

Z.B. Cu-Zn-Legierungen, rost-
freier Stahl, Al-Legierungen

Mbdgliche Erweiterung:

Stark unterschiedliche Quer-
schnitte der zu verbindenden
Teile

Zu TB 2.5.2
254 Schweilverbindungen der Medi- Einrichtungen und Einstelipara- Z.B. Schweifien von Pinzetien,
zintechnik an Beispielen un- meter Zum Heftinstrumenten, Schiften
tersuchen - Punktschweiflen Zv TE 2.5.3
- WIG-Schweillen
- Plasmaschweifien
2.6 Werkstofftechnik T 12
2.6.1 Kennwerte von Werkstoffen Werkstoffkennwerte Werkstoffe, z.B. unlegierter und
durch Zugversuch ermitteln - Zugflestigkeit rosthestiindiger Stahl
und vergleichen - Streckgrenze Zu TE 2.6.6
- Bruchdehnung
2.6.2 Korrosionsfestigkeit berufs- Testverfahren Werkstoffe, z.B. X 5 CrNi 18 8,
typischer Werkstoffe testen - Cu-Sulfattest X 40 Cr 13, Neusilber, Ag-Lot
- Kochtest
- Messung elektrischer Potentiale Biektrochemische Spannungsreihe
Zu TE 2.6.2
2,63 Anwendungsbereiche van Hirle- Eindringhéirtepriifung nach Zu TE 2.6.6
priifverfahren ermitteln - Rockwell C
- Vickers-Kleinlast
- Brinell
Schulart; Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
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2.6.4 Zustandsschaubilder von Zwei- Abkilhlungskurven von Sn-Pb-Legierungen
stofflegierungen ermitteln und reinem Sn und Pb
Sn-Pb-Diagramm
Ubertragung auf FezC-Fe-Diagramm
bis 2,06 % C
2.6.5 Stihle hiirten und die Einfliis- Binfliisse Unlegierte und rostbestindige
se auf die Hirte nachweisen - Kohlenstoffgehalt Stihle
- Chromgehalt Zu TE 2.6.4 und TB 2.6.5
- Hirtetemperatur
- Abschreckmitte!
2.6.6  Weitere Verfahren der Wiirme- Anlassen Zu TE 2.6.5
behandlung von Stihlen be- Weich- und Normalglihen
urteilen
2.7 Steuerungstechaik 12
2.7.1 Binfliisse auf die Kolbenge- Belastung An technischen Aufgabenstel-
schwindigkeit von Pneumatik- Zuluft- und Abluftdrosselung lungen, z.B., Hubeinrichtung,
zylindern untersuchen Schnellentliflung Priigevorrichtung, pneumatisch-
Leitungslinge, Leitungsquerschnitt hydraulische Vorschubeinheit
Nicht nur an Bxperimentier-
tafeln!
2,7.2 Logische Grundverkniipfungen UND An berufsbezogenen Beispielen, wie
in Steuerketten nachweisen ODER Zweihandbetitigung, Betitigung von
und ihre Wirkung untersuchen NICHT mehreren Stellen aus, NOT-AUS
Bediensicherheit Zu TE 2.8.4 und AP 2.5.2
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
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213 Das Verhalten von pneumatischen Mindesthaltedruck Zu TE 2.8.3
und elektropneumatischen Bau- Druckdifferenz
elementen beschreiben Zeitverzogerung
Bnergicausfall
2.7.4 Stérungen in pneumatischen und Defckie Bauelemente Zu TE 2.8.4
clektropnecumatischen Steuerket- Falsche Bauelemente
ten durch systematisches Vorge- Schaltungsfehler
hen eingrenzen Justierung von Signalgebern
Schulart: Gewerbliche Berufsschule 1-89/1844 04
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31 Arbeitssicherheit und Umweltschutz integrativ
Nicht thematisieren, sondern
laufend an den dafiir geeigneten
Stellen im Unterricht einbauen
3.1.1 Vorschriften der Unfallver- Vorschriften bei
hiitung nenanen und anwenden - manuellen Arbeiten Z.B. bLei spitzen, federnden Werk-
stiicken
- maschinellen Arbeiten Z.B. beim Bandschleifen, Polieren
3.1.2 Vorschriften des Umweltschut- Vorschriflen beziiglich
zes und der Gesundheitsvorsor- - Chemikalien Z.B. Siuren, Laugen
ge nennen und anwenden - Dédmpfen Z.B. beim Elektropolicren,
Entfetten |
- Stiiuben Z.B. beim Schleifen
- Lirmschutz
- Sondermiill Z.B. Entsorgung von Kiihlschmier-
stoffen, Schleifabwissern
32 NC-Technik 15
3.2.1 Merkmale der vorhandenen CNC- Wesentliche Maschinendaten Z.B. Hauptantriebsleistung, Dreh-
Werkzeugmaschine beschreiben Koordinatenachsen zahlbereiche, Vorschubgeschwin-
Werkzeugaufnahme digkeitsbereich
Spannmitte]l flir Werkstiicke Integrativ in TP 3.2.2 bis
Eingabemdglichkeiten TP 3.2.5
Sicherheitseinrichtungen Zu TE 3.2.f und TE 3.2.2
322 Lage von Bezugspunkten im Ar- Referenzpunkt Mégliche Erweiterungen:
beitsraum der Maschine auf- Maschinennullpunkt - gespeicherte und programmierte
einander bezichen Werkstiicknullpunkt Nullpunktverschicbung
Werkzeugwechselpunkt - Werkzeugvermessung im Arbeifs-
raum und extern
Zu TE 3,22
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgiemechanikerin
Fach: Technologicpraktikum




i Gewerbliche Berufsschule  Metalltechnik  Chinurgiemechaniker/Chirurglemechanikerin
323 Fertigungsmdglichkeiten einer Geraden- und Kreisinterpolation Integrativ in TP 3.2.5
CNC-Werkzeugmaschine beurteilen Werkzeugbahnkorrektur Zu TE 3.2.4
Einfache Zyklen Z.B. Bohrzyklus oder Abspan-
zyklus
324 Teileprogramme aus dem Techno- Programmiiberpriifung
logieunterricht umsetzen Riisten der Maschine
Teilefertigung
Programmkorrektur Z.B. Werkzeugwerte
Programmoptimierung Z.B. Schnittwerte, Anfahr-
bedingungen und -wege
Zu TE 3.2.5
33 Werkstofftechnik II 12
331 Einfliisse beim Zerspanen von Schneidengeometrie Z.B. Langsrunddrehen von Al- und
Leichtmetallen auf Oberfliche Schnitt- und Binstellwerte Ti-Legierungen
und Spanbildung untersuchen Kiihlschmierstoffe Zu TE 3.3.1
3.3.2 Kunststoffe mit Werkstattpriif- Klangprobe Kunststoffe, z.B. P8, PE, PA,
verfahren bestimmen Brennprobe PMMA; PR, UP, EP
Erwirmungsprobe Zu TE 3.3.2 und TE 3.3.3
Lasungsmittelverhalten
333 Einflisse auf Oberfliche, Mal- Schneidengeometrie Z.B. Lingsrunddrehen von PVC
haltigkeit und Spanbildung beim Schnitt- und Einstellwerte und Hartgewebe
Zerspanen von Kunststoffen un-
tersuchen
334 Fiigetechniken fiir Kunststoff- Schrauben Durchdriickversuch: Vergleich mit
bauteile untersuchen Nicten Bauteil aus Al-Legierung
Kleben
Schulari: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 4
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34 Zerteilen und Umfermen 12
3.4.1 Zusammenhinge beim Schneiden Ein{liisse Versuche an Schlagschere und }
nachweisen - Werkstoff Schneidwerkzeugen
- Blechdicke Mogliche BErweiterung;
- Grofle des Schneidspalts Weitere Binfliisse wie Schmier-
- Schnittlinieniinge stoff, Form des Stempelan-
Auswirkungen auf die Schneidkraft schliffs
Ubertragung der Erkenntnisse auf
Instrumente
Zu TE 3.4.2
3.4.2 Zusammenhang Zwischen Werkzeug-  Malie von Stempel und Schneidplatte
und Werkstiickabmessungen unter- - beim Lochen
suchen - beim Ausschaeiden
QGrofe des Schneidspalts
343 Zusammenhiinge beim Tiefzichen Einfliisse
untersuchen - Werkstoff
- Niederhalterkraft
- Werkzeugradien
- Werkzeugoberfliiche
~ Schmierung
Auswirkungen auf Zu TE 3.4.5
- Zichkraft
- Umformgrad Notwendigkeit von Zichstufen
- Werkstiickoberfliche und Zwischengliithen
3.44 Zusammenhinge beim FlieBpressen Binfliisse
untersuchen - Werkstoff
- Verfahren Z.B. vorwiirts/riickwiirts,
- Endform des Werkstiicks volihohl
- Werkzeugoberflichen
Auswirkungen auf
- Prefkraft
- Umformgrad
Schulart: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
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35 Oberflichentechnik II 9
3.5.1 Praxis-Tests auf Korrosion Kochversuch Zu TE 3.5.1 und TE 3.54
durchfiihren Salpetersiuretest
Kupfersulfattest
352 Oberflichentechniken der Entfetten Z.B. vor dem Léten
Weiterbearbeitung unter- Beizen Z.B. nach dem Hartléten
suchen Passivieren Zu TE 3.5.5
Ultraschallreinigen
353 Einfliisse beim Elektropo- Stromstirke, Spannung Mogliche Erweiterung:
lieren erfassen Art des Elekirolyten Teileabdeckung
Temperatur Zu TE 3.5.3 und TE 3.5.5
Badzeit
Werkstiickvorbereitung
6 Instrumententechnik 24
3.6.1 Medizinische Instrumente nach Sortierungsgesichtspunkte Zu TE 3.6.2 und TE 3.6.3
cinzelnen Gesichtspunkten - DIN-Normen
sortieren - Wirkungsweisen
- Einsatzgebiete
- Fertigungsahnlichkeilen
362 Instrumentengruppen unter- Funktionen und Anforderungen Z.B. Halten, Klemmen, Schneiden
suchen - nach DIN Zu TE 3.6.2 und TE 3.6.3
- nach Kundenwunsch
3.6.3 Fertigungspléne fiir Instru- Auswahl von geeigneten Zu AP 343
mente optimieren - Werkstoffen
- Technologien
- Werkzeugen
- Pertigungsfolgen
Schulart; Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
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3.6.4 An Instrumenten PFehler und Fehler hinsichtlich
deren Ursachen erfassen und - Funktion Z.B. Schnittfehler
Instandsetzungsmbglichkei- - Ausfiihrung Z.B. Oberflichenbeschidigung
ten erarbeiten - Handhabung Z.B. Gangfehler
3.65 Funktionselemente von Instru- Schlilsse Z.B. Flachschluf
menten hinsichtlich ihrer Sperren Z.B. Segmentsperre
Binsatzméglichkeiten beur- Federn Z.B. Blattfeder
teilen Zusatzelemente Z.B. Anschlagstift
3.6.6 Auswirkungen falscher Schluf- Verhiltnisse
mafle untersuchen - Linge zu Breite Z.B. Drehpunktversatz
- Kastenteil zu Mittelteil
Schlubschrigen an
- Zangen und Klemmen
- Scheren
3.7 Betriehswirtschaftliche Untersuchungen 4
3.71 Elemente der Belegungszeit Hauptnutzungszeit Zu T™ 3.3.1
ermitteln Betricbsmittelgrundzeit
372 Elemente der Platzkosten Energiekosten Zu T™ 3.3.3
ermitieln Raumkosten
Pertigungslohn
Schulact: Gewerbliche Berufsschule L-89/1844 04
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Lehrplaniibersicht

Schuljahr

Lehrplaneinheiten

Zeitvichtwert

Gesamistunden

1
{Grundstufe)

Berufsfeldbreiter Bereich

1.1 Arbeitssicherheit und Umweltschutz
1.2 Manuelles Spanen

1.3 Trennen, Umformen

1.4 Fiigen

1.5 Maschinelies Spanen

1.6 Elektrotechnik

Zeit zur méglichen Vertiefung

Berufsgruppenspezifischer Schwerpunktsbereich

1.7a Feinwerktechnik

1.7b Installations- und Metallbautechnik
1.7¢ Fahrzeugtechnik

Zeit zur mdglichen Vertiefung

integrativ
125
80
i10
90
45

210

450
150

210
70

880
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Berufsfeldbreiter Bereich

1.}

Arheitssicherheit und Umweltschutz

integrativ

Mitverantwortung bei Arbeitssicherheit und Umweltschutz kann nur in Verkndpfung mit den iibrigen Lehrplancinheiten der
Fachpraxis errcicht werden. Deshalb ist fir diese Lehrplaneinheit kein Zeitrichtwert ausgewiesen.

1.1.1 Die Werkstattordnung beachten Ordnung am Arbeitsplatz Kosten der Arbeitsmiltel
Pflege der Arbeitsmittel
Waschraumordnung
1.1.2 Vorschriften zur Arbeitssicher- Gefahrenquellen Unfallverhiitungsvorachriften
heit begriinden und einhalten - Arbcitsabliufe § 29 Jugendarbeitsachutzgesetz
- gefihrliche Stoffe
- elektrischer Strom
MabBnahmen
- Arbeitskleidung
- Schutzeinrichtungen
- Arbeitsplatzgestaliung Z.B. Haltungsschiden
- Kennzeichnung Z.B. Gefahrenstellen, Gefahrsioffe
1.1.3 Sicherheitseinrichtungen be- NOT-AUS-Schalter Obungsfille
schreiben und Mafinahmen bei Fluchtwege
Unfillen einleiten Feuerldscheinrichtungen
Notruf
Erste Hilfe
1.1.4 Werk- und Hilfsstoffe umweltge- Auswahl
recht verwenden Lagerung
Anwendung
Entsorgung
Reinhaltung der Luft
Immissions- und Gewiisserschulz
Recycling
1.1.5 Zur rationellen Energieverwen- Energiearten
dung beitragen Energiceinsparung
Schulart Gewerbliche Binjihrige Berufsfachschule L-89/1844 05
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1.2 Manuelles Spanen 125
1.2.1 Arbeitsabliufe nach technischen Verfaliren Vorgaben, z.B. Zeichnungen,
Vorgaben planen Arbeitsschritte Skizzen, Handbiicher, Tabellen,
Werkzeuge mindliche Anweisungen
Betriebsmittel
122 Werkstiicke anreiflen und kenn- MeBgerite Werkstoffe, z.B. Eisenmetalle,
zeichnen AnreiBwerkzeuge Nichteisenmelalle, Kunststoffe
1.2.3 Woerkstiicke durch Stigen bearbei- Profile Werkstoffe, z.B. Eisenmetalle,
ten Rohre Nichteisenmetalle, Kunststoffe
Bleche
1.2.4 Feilen aufgabenbezogen aus- Werkstiick Werkstoffe, z.B. Eisenmetalle,
wihlen - Werkstoff Nichteisenmetalle
- Forin
- Oberf¥chengilte
Feilenart
- Form
- Grolle
- Hieb
1.2.5 Werkstiicke mafl- und formgenau Ebenheit, Parallelitit, Maltoleranz £ 0,2 mm
feilen Winkligkeit
Rundungen, Auflenflichen, Oberflichenrauheit R, = 6,3...100 pm
Innenflichen
1.2.6 Gewinde schneiden Metrische Innen- und Aulengewinde Werkstoffe, z.B. Stahl,
Kithischmiermittel Nichteisenmetalle
1.2.7 Bohrungen reiben Zylindrische Durchgangshohrungen Werkstoffe, z.B. Stah!
Mafgenauigkeit IT7
Oberflichenrauleit R, = 4...10 pm
1.2.8 Arbeitsergebnisse kontrollieren Priifkritericn Priifprotokoll, Bewertungsbogen
und bewerten Priifinitte]
1.2.9 Arbeits- und Betriehsmittel Reinigung
warten Pllege
Schulart Gewerbliche Einjiihrige Berufsfachschule L-89/1844 05
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1.3

Trennen, Umformen

80

1.3.1 Arbeitsabliufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B. Zeichnungen, Skizzen
Vorgaben planen Arbeitsschritte Handbiicher, Tabellen, miindliche
Werkzeuge Anweisungen
Betriebsmittel
1.3.2 Keilschneidwerkzeuge zum Zertei- Trennlinienform
len sachgerecht einsetzen - geradlinig Werkzeuge, z.B. Flachmeifiel,
Rohrschneider
- gekriimmt Aushaumeillel, LochmeiBel
Durchbriiche Trennstemmer
1.3.3 Werkstiicke durch Scherschneiden Schniteverlauf Einsatz von z.B. Handscheren,
zerteilen - gerade, gekriimmt Hebelscheren, Tafelscheren
- auflen, innen
1.3.4 Werkstiicke aus Draht biegen Rundungen
Osen
Winkel
1.3.5 Flachzeug umformen Freies Biegen Zuschnittsermittfung
Biegen mit Schwenkbiegemaschine
Strecken Z.B. Schweifen
Stauchen Z.B, Einzichen
Bardeln
Runden
1.3.6 Blechversteifungen herstellen Flichenversteifungen
- Sicke
- Diagonalkantung
Randversteifungen
- Umschlag
- Bard
1.3.7 Werkstiicke schmieden Erwirmen Gliihfarben
Strecken Einfache Werkstiicke, z.B. Flach-
Stauchen meiflel, Schraubendreher
Breiten
Schulart Gewerbliche Binjahrige Berufsfachschule L-89/1844 05
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1.3.8 Flachzeug und Profile richten Kaltrichten Mogliche Brweiterung: Warmrichten
1.3.9 Arbeitsergebnisse kontrollieren Priifkriterien Prijfprotokoll, Bewertungsbogen
und bewerten Pritfmittel
1.3.10  Arbeits- und Betricbsmitiel Reinigung
warten Pflege
1.4 Fiigen 110
1.4.1 Arbeitsabliufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B. Zeichnungen, Skiz-
Vorgaben planen Arbeitsschriite zen, Handbiicher, Tabellen, miind-
Werkzeuge liche Anweisungen
Fiigeelemente
Betriebsmittel
1.4.2 Bauteile durch Schrauben fiigen Schrauben Z.B, Kopfschrauben, Stiftschrauben,
und Verbindungen funktionsge- Gewindestifie
recht sichemn Drehmomentanzugsverfahren,
Festigkeitsklassen beachten
Muttern Z.B. Sechskantmuttern, Vierkant-
muttern, Nutmuitern
Schraubensicherungen Z.B. Pederring, Klebesicherung,
Sicherungsblech, selbstsichernde
Muttern
143 Die Lage von Bauteilen durch Zylinderstifte
Stifte festlegen Spannstifte
1.4.4 Verbindungen durch Kaltnieten Halbrundniet Mdgliche Brweiterung:
herstellen Senkniet Hohlniet, Dornniet
Schulart Gewerbliche Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 05
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1.4.5

Bauteile durch Loten filgen

Teilevorbereitung

Weichliten Z.B. Kolbenlsten
Hartléten Z.B. Flammléten, Ofenléten
Nachbehandlung
1.4.6 Bauteile aus gleichen und ver- Klebstoffe Z.B. Epoxidharz, Cyanacrylat
schiedenartigen Stoffen durch Tetlevorbercitung
Kleben verbinden Kiebstofiverarbeitung Herstellerangaben beachten
1.4.7 Arbeitsergebnisse kontrollicren Priifkritericn
und bewerten Priifmittel
i.4.8 Arbeits- und Betriebsmitiel Reinigung
warten Pilege
L5 Maschinelles Spanen 9
1.5.1 Arbeitsablitufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B.: Zeichnungen,
Vorgaben plancn Maschinen Skizzen, Stiicklister, Tabellen,
Arbeitsschritte Diagramme, Neormen
Werkzeuge
Betriebsmittel
i.5.2 EinstellgréBen bestimmen und Schaittgeschwindigkeit Aus Tabellen, Diagrammen
Werte einstellen Umdrehungsfrequenz
Vorschub Schnitticfe
1.5.3 Werkstiicke und Werkzeuge span- Spannmitte]l fiir Werkstiick
nen - Maschinenschraubstock
- Spanneisen
Spannmittel fir Werkzeug
- Bohrfutter
- Spannkegel
1.5.4 Werkstiicke mit handgefiihrten Bohren Werkstoffe, z.B. Eisen-, Nicht-
Maschinen bearbeiten Senken eisenmetalle
Sigen
Schleifen
Schulart Gewerbliche Einjihrige Berufsfachschule L-89/1844 05
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[.5.5 Werkstiicke mit ortsfesten Bohren ins Volle Mafigenauigkeit nach Allgemein-
Maschinen bearbeiten Aufbohren toleranzen
Werkstoffe, z.B. Eisen-, Nicht-
eisenmetalle
Profilsenken
Planeinsenken
Reiben Malltoleranz IT7
Rauheit R; = 4...10 um
Siigen
Ein weiteres Arbeitsverfahren Z.B. Drehen, Frisen, Gewinde-
schneiden
i1.5.6 Werkzeuge scharfschieifen Reifnadel, Korner
Meiblel
Bohrer
1.5.7 Arbeitsergebnisse kontroilieren Priifkritericn Priifprotokoll, Bewertungsbogen
und bewerten Priifinittel
1.5.8 Arbeits- und Betricbsmittel Reinigung Kiihlschimiermittel wechseln und ent-
warten Pllege sorgen
1.6 Etektrotechnik 45
Alle Arbeiten sind i Kleinspan-
nungsbereich durchzufithren.
Lot Informationen aus technischen Bedicnungsanleitungen
Unterlagen entnehimen Schaltpline
Typenschilder
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Mefbereichswahl
Melgeriteeinginge

1.6.2 Elektrische Mefgerite einsetzen

Spannung und Spannungsfall

Stromaufnahme
Durchgangswiderstand
Verbraucherwiderstand

Ubergangswiderstand
MebBgerite

- Durchgangspriifer
- VielfachmefBgeriit

1.63 Funktionstiichtigkeit elektri- Leitung
scher Bauteile in Schaltungen Sicherung
prifen Taster

Schalter
Relais
Widerstand
Potentiometer

Diode, Leuchtdiode
Transistor als Schalter

1.6.4 Elektronische Bauteile auf
Funktion priifen

1.6.5 Schaltfehler feststellen Fehler in
Aus-, Wechsel-, Serien-, Selbst-
halteschaltungen
Fehlerfolgen
1.6.6 Arbeitsergebnisse kontrollieren Priifkriterien
und bewerten Priifmittel
1.6.7 Arbeits- und Betriebsmittel Reinigung
warten Pflege

Schutz elektrischer Kontakte

Kalt- und Betricbswiderstand, z.B.
bei Lampe, Spule

Positions-, Brdschalter
Sensor

Schiden, z.B. durch Falschpolung,
{Uberspannung, UTbertemperatur

UND-, ODER-Verkniipfungen

Priifprotokoll
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Berufsgruppenspezifischer Schwerpunktsbhereich

1.7a Feinwerktechnik 210
1.7a.1 Arbeitsabliufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B. Zeichnungen,
Unterlagen planen Maschinen, Gerite Skizzen, Stiicklisten, Tabellen,
Arbeitsschritte Diagramme, Normen
Werkzeuge
Betriebsmittel
1.7a.2  Einstellgrofien zum Drehen be- Schnittgeschwindigkeit Tabeilen, Diagramme benutzen
stimmen und Werte cinstcllen Umdrchungsirequenz
Vorschub
Schniltiefe
1.7a.3  Werkstlicke und Werkzeuge zum Spannmittel fiir Werkstitck
Drehen spannen - Backenfutter
- Spannzange
- Spitzen
Spannmittel fir Werkzeug
- Meibelhalter
- Bohrfutter
1.7a.4  Werkstiicke durch Drehen Liangs-Runddrehen auflen und Eisen- und Nichteisenmetalle
bearbeiten innen Maltoleranz 4 0,1 mm
Quer-Plandrehen Rauheit R, = 4...63 pm

Quer-Profileinstechdrehen
Quer-Abstechdrehen

Bolwren ins Volle
Gewindeschneiden mit Schneideisen
und Gewindebohrer

1.7a.5  Einstellgrofen zum Frisen be- Schnittgeschwindigkeit Tabellen, Diagramme benutzen
stimunen und Werte einstellen Umdrchungsfrequenz
Varschubgeschwindigkeit
Schnitticfe
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1.7a.6  Werkstiicke und Werkzeuge zum
Frisen spannen

1.70.7  Werkstiicke durch Frisen
bearbeiten

1.7a.8 Bauteile durch Schmelzschweiflen
fiigen

1.7a.9  Arbeitsergebnisse kontrollieren
und bewerten

Spannmitiel fiir Werksliick
- Maschinenschraubstock
- Spanneisen

Spannmittel fiir Werkzeug
- Friiserdorn

- Spannfutter

Umnfangs-Planfrisen
Stirn-Umfangs-Planfrisen
Frisen von Nuten

Metall-Lichtbogenschweiflen
Metail-Schutzgasschweillen
Bleche aus Stahl

[-N&hte in horizontaler Position
Kehi-Nihte in horizonfaler und
Wannenposition

Priifkriterien

Priifmittel

Eisen- und Nichieisenmetalle
Maftoleranz + 0,1 mm
Rauvheit R; = 10...40 pym
Mégliche Erweilerung:
Stirn-Planfrisen

Bei geschweiBten Werkstiicken, z.B.
Ausschen der Naht, Verzug

Priifverfaliren Z.B. Sichtpriifung, Bicgeprobe
Priifprotokolle, Bewertungshogen
1.7a.10  Arbeits- und Betriebsmiltel Reinigung
warten Pflege
.7 Installations- und Metalibautechnik 210
Die Inhalte des Vertiefungsbereichs
sind in Verbindung mit der berufs-
feldbreiten Fachpraxis auf Projekt-
arbelten zu bezichen.
1.1 Arbeitsabldufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B. Zeichnungen, Skiz-
Vorgaben planen Arbeitsschritte zen, Handbiicher, Tabellen, miind-
Werkzeuge, Geriite liche Anweisungen
Betrichsmittel
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1.70.2  Bleche manuell und maschinelt Umformverfahren Zu 1.3.5
umformen - Biegen
- Kanten
- Runden
- Schweifen
- Bordeln
Aussteifungen Zu 1.3.6
- Whulsten
- Drahteinlegen
- Sicken
17,3  Profile und Rohre biegen Stahl-, Kupferrohre
Biegeverfahren, -gerdte
Kalt-, Warmbiegen
1.76.4  Blechverbindungen durch Falzarten
Falzen ausfiihren Werkzeuge
1.70.5  Verbindungen an Bau- und Schraub-, Lt-, Pref- und
Anlagenteilen herstellen Klebeverbindungen
Werkzeuge, Gerilte
Betriebs-, Dichtmittel
1.7b.6  Baufeile durch SchmelzschweiBen Gasschmelzschweillen
fligen Lichtbogenhandschweillen
1,7.7  Halbzeuge durch Brennschneiden Bleche, Profile
trennen Gerade Schnilte, Kreisschnitte
1.70.8  Werkstiicke aus Stahl schmieden Freiformschmieden Zu 1,3.7
1.7h,9  Bauteile und Werkstiicke an- Blechbauteile
fertigen, fiigen und montieren Rohrformstiicke
FPormteile
1.76.10  Arbeitsergebnisse kontroltieren Priifkriterien
und bewerten Priifmittel
1.7b.11  Arbeits- und Betriebsmiltel Reinigung
warten Pflege
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1.7 Fahrzeugtechnik 210
1.7e.1  Arbeitsabliufe nach technischen Verfahren Vorgaben, z.B. Werkstatthandbuch
Vorgaben planen Arbeitsschritte
Werkzeuge

Betriebsmittel

L.7¢.2  Fahrzeughydraulische Systeme Bremsanlage PKW-Anlage: Dichtheit, Entliiffung
priifen und einstellen Kraftstoffanlage Dichtheit, Druck, Funktion
Olkreislauf Motorschinierung: Olstand, Dichtheit,
Druck, Funktion
1.7c¢.3 Fahrzeughydraulische Bauteile Geberzylinder
zerlegen und priifen Nehmerzylinder
Olpumpe
1.7c.4  Hydraulische Verbindungen an- Leitungen Verlegung iiberpriifen,
fertigen bérdeln, biegen
Leitungsverbindungen
1.7¢.5  Die Betriebsbereitschaft eines Starterbaticrie HU nach § 29 StVZO
Kraftfahrzeugs priifen Olstinde Unfallverhlitungsvorschriften
Fliissigkeitsstinde Frostschutz
Reifen
Réder
Reibbelige Bremsen, Kupplung
1.7c.6  Kraftfahrzeugtypische Umwelt- Abgasmessung CO-Werte
schutzmaBnahmen durchfiihren Entsorgung Feste und fliissige Abfille
Sondermiill Abfallbeseitigungsgesetz
t.7¢.7  Elektrische Leitungen und Beleuchtungs- und Sicherungs- und Relaiseinheiten
Leitungsverbindungen priifen Signaleinrichtung
und Fehler beheben Lade- und Startein-
richtung
Ziindanlage
Sensor- und
Aktoranschliisse
1.7¢.8  Elektrische Anlagen nach An- Beleuchiungs- und Signal- Anhingersteckdose
leitung montieren und priifen einrichtung Zusatzscheinwerfer
Zusatzhorn
Sicherungs- und Relaiseinheiten
Schulart Gewerbliche Einjilirige Berufsfachschule L-89/1844 05
Ausbildungsberuf:  Chirurgiemechaniker/Chirurgicmechanikerin
Fach: Fachpraxis




122

Gewerbliche Einjihrige Berufsfachschule

1.7¢.9  Strom-, Spannungs- und Wider- Beteuchtungs- und Signalein- Betrichswerte
standswerte ain Fahrzeug messen richtung Fehlerwerte
Lade- und Starteinrichtung
Vorgliihanlage
1.7¢.10  Bleche und Rohre durch Gas- I-Naht Blechdicke bis 2 mm
schmelzschweilen verbinden Eck-Nabht
Kehl-Naht
1.7¢.11  Bleche durch Schulzgasschweilien I-Naht Blechdicke bis 2 mm
verbinden Eck-Naht MAG-SchweiBien
Kehl-Naht
L.7¢.12  Bleche durch Widerstands- Einstellwerte
punktschweillen verbinden Maschinenbedienung Blechdicke bis 1 mm
1.7¢.13  Geradlinige Breanschnitte Diisengrofie
von Hand ausfiihren Einstellwerie
1.7¢.14  Feinbleche formen und figen Trennen
Umnformen Gerade und gekriimmte Blechborde,
Kugelkalotte, Sicke
Falzen
Nieten Blindniet
Schrauben Blechschrauben
1.7¢.15  Karosserieleile instandsetzen Riehten von Flichen
- ¢hen
- sphilrisch gewdlbt
Freigangigkeit Z.B. Scharniere, Klappen
Lackpflege
1.7¢.16  Arbeitsergebnisse kontrollieren Priifkriterien Priifprotokoll
und bewerten Prifmitte]
1.7¢.17  Arbeits- und Betriebsmiteel Reinigung
warten Pflege
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